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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjsze] szezegdtowe) specyflikacyi techniczne) (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem zjazdu z drogi wojewddzkie) nr 42.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot zwigzanych z wykonaniem robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot objetych
szczegolowymi specyfikacjami technicznymi dla poszezegolnych asortymentow robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-uzytkows
{droga) albo jego czesé stanowigcy odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem 1 zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazuj qcyml przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
sluzacy do notowania zdarzen 1 okolicznosci zachodzqcych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca 1 projektantem.

1.4.5. Jezdma - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukeja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.9. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustro] niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi 1 skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robat.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu

na podioze gruntowe 1 zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa scieralng a podbudowsa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni 1 przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadnicze] 1 podbudowy pomocnicze).

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
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1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czgsé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszezenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.20. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemne), dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Prrzedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczema drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie 1 przekroju podiuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.25. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzema cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.26. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowe], ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkciji terenom
naruszonym w czasie realizac)i zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnodci technologicznej ich
wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy,

1.4.32. Zadanie budowlane - czesé przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrgbng catosc konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadame moze polegaé na
wykonywaniu robdt zwiazanych z budows, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc z dokumentac)g projektowa, SST 1
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy dokumentacje projektowa i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ samodzielnego wytyczenia punktow gltéwnych trasy oraz
zlokalizowanie reperow. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego;, wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektows
dokumentacje wykonawczg (techniczna) 1 zostang przekazane Wykonawcy,
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1.5.3. Zgodnos< robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcey przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czesc umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcey tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogolnych™ (,,Ogolnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beds zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli
muszg wykazywad zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu toleranci.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentac)a projektows lub SST 1
wplynie to na niezadowalajaca jakosé elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbgdne do
ochrony robot, wygody spotecznosei 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wiazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow 1 maszyn pracujgcych przy realizac)
robot, Wykonawea odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caly okres realizac) robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne) zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng kontraktows,.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znac 1 stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojgcey,

b) podeymowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sig do przepisow 1 norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosei dla
0s0b lub ddbr publicznych 1 innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibrac)i, zanieczyszezenia lub
nnych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatama.

Stosujge sie do tych wymagan bedzie miat szezegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow 1 drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosei 1 zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami 1 gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materiaty tatwopalne beds skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawey.

6
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beds dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbhudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wvkonaweca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzehni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu 1 wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakeie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosei dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawea a wlascicielami nieruchomosci 1 dotvczacych korzystania z wlasnosei i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniam zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciaien osi pojazdéw

Wykonawca begdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw 1 wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawea uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od whlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) 1 o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
polecié, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawea ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe).
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposab, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej miz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami
1 bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bgdzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone] przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaimos¢ norm 1 zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy 1 przepisy, ktore spelniaé
maja materialy, sprzet 1 inne towary oraz wykonane 1 zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm 1 przepisdéw o 1le w warunkach kontraktu
nie postanowiono inacze]. W przypadku gdy powolane normy 1 przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
WyZszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia 1 pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normam a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Inzymerowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beds uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i postepowad zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokosé kwoty, o ktora nalezy zwiekszyC ceneg kontraktowa,

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materialow

Co najmnie] na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek matenatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatlow jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego 7rodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego 7rodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazama, Zze mateniaty uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacyi robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1
ztozone w migjscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
matenialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodza) robot, w ktorym znajduja sig nie zbadane 1 nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem 1 niezaptaceniem
2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beds one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosé 1 wlasciwoser 1 byty dostgpne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.4. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materialow moga bv¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdv Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza byé
spelnione nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekeji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcey, Wykonawea uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
nickorzystnego wplywu na jakosé¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy 1 powinien odpowiadac pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZI lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej] dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzymera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska 1 przepisami
dotvczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania 1 badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akeeptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktore nie wplyna
nickorzystnie na jakosé wykonywanych robdt 1 wlasciwoscl przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacy projektowe), SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ 1 innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawey.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnosc z dokumentac)g projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe) lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

o
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Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akeeptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materialow,
doswiadezenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonaweg w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac 1 przedstawié do akceptac)i Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosei techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentac)a projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujgca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy 1 sposob prowadzenia robot,

— organizacjg¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakosé i terminowos¢ wykonania poszezegdlnych elementow

robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— Wwyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposob 1 forme  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szezegolows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia 1 ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob 1 procedure pomiaréw 1 badan (rodzaj 1 czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacia 1
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek 1
wykonywania poszezegdlnych elementow robat,

— sposob postepowania z materialami 1 robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jakosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawea zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek 1 badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomary 1 badama materialow oraz robdt z czestotliwoscig
zapewnigjaca stwierdzenie, Ze rtoboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaci
projektowe) 1 SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach 1
wytycmmych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

10
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w
celu ich inspekeji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociaggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beds tak powazne, ze mogg wplynac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdv niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete 1 stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga bv¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miec¢ zapewniong mozliwosé¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beds dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawee do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beds odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasne) woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akeeptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Iniyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzama/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent materialow powinien udzielic
mu niezbgdne] pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow 1 robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak 1 wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z dokumentacja projektows 1 SST. Moze rowniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow 1 dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslona w pkt 1
1 ktére spetniaja wymogi SST.
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W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beds dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Ksiazka obmiarow
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z

elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sig w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksiazki obmiarow.

{2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o
jakosci materiatlow, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodniong] w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny byc
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

{4) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidziane] prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu 1 przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacyg
projektows 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt 1 terminie obmiaru, co najmnie) na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady oKreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszezegdlmonymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dlugosé pomnozona przez sredni przekroj.

Mosci, ktore majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beds zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dhuzsze] przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgeych 1 ulegajacych zakryciu,
b) odbicrowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalne] ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zamkajgeych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w crzasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowama ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do dziennika budowy 1
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie posnie] jednak niz w ciagu 3 dmi od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocemia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pormiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawey. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikoéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakeie
odbiorow robot zanikajacvch 1 ulegajacych zakryeiu, zwlaszeza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w
warstwie scieralne) lub robotach wykonczemowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszezegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows 1 SST z uwzglednieniem tolerancji
1 nie ma wigekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokol odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

2. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i1 ew. uzupelniajace lub
zamienne),

recepty i1 ustalenia technologiczne,

ksigzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST 1ew. PZJ,
deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnosci wbhudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinig technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan 1 pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],

W przypadku, gdv wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcyg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych 1 robot uzupetmajacych wyznaczy komisja.

~N O e W

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 . Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsg
ustalona dla danej pozyc)i kosztorysu.

Dla pozyceji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstaws platnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozyci kosztorysowe) bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla te) roboty w SST 1 w
dokumentacji projektowe).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejymowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw 1 transportu
na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sig¢ do wymagan warunkow umowy 1 wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw 1 organizacyi ruchu obejmuje:
{a) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
{(b) przygotowanie terenu,
{c) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(d) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
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{(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i1 usuniecie tvmczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,
{(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizaciji ruchu obejmuje:
{a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
{(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEFPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenme Ministra Infrastruktury z dma 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu 1
rozbiorki oraz tablicy informacyjne) (Dz U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdznigjszymi zmianami).
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SZCZEGOL0WA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaci techniczne) (SST) sg wymagama dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych na stronie tytulowe;

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze) specyfikacyi dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe) oraz
potozema obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow wysokosciowych wchodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych,
b) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
c) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltdwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy 1 koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenma podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoilne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowama podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosei okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny miec¢ srednicg od 0,15 do 0,20 m 1 dtugosc od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizac)i pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m 1
dtugosci okolo 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgce] nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm 1
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mieé dhugosé okolo 0,50 m 1 przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy 1 punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— mwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymagane]j doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 | Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 |, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgecymi Instrukcjami GUGIK {od 1 do 7).
Zamawiajgcy zobowigzany jest wytyczy¢ 1 zastabilizowac w terenie punkty gtdwne osi trasy oraz punkty
wysokoSciowe { repery robocze ) 1 dostarczy¢ wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktow
wysokosciowych oraz wszelkie inne dane. niezbgdne do zidentyfikowania tych punktow trasy.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczenu punktow gtownych trasy 1 (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych robot, z
dokumentacja projektows 1 SST.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentac) projektowe] sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ve rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sig od
rzednych okreslonych w dokumentaci projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiednie) decyz)i przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacii projektowe; 1
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystvke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Waszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gltowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowvch, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, polozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglosé pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac 500 m..

Maksymalna odlegltos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowe] w terenie plaskim powinna
wynosic¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni blad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjnag w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obeymuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach
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wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowad w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz | metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 , ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukejach 1 wytycznych GUGIK (1,2.3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow 1 dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokodtu z kontroli geodezyne), ktore Wykonawcea przedktada Inzynierow.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszezeniem 1 oznakowanie ulatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji 1 Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowe) specyfikacyi techniczne) (SST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania 1 odbioru robodt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegodtowa specyflikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robodt dla zadania jak na stronie tytutowe).
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-5-06102 [21] 1 obejmuja SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w

dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza 1 podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optvmalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslema podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 | Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej graniczne] uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosei warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosel kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa B
Lp. Wyszezegdlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wlasciwoscl Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza | nicza nicza

1 Zawartos¢ ziarn mniejszych od?2 od2 od?2 od?2 od2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 dol0 [ dol2 | dol0 do 12 -15[3]

2 Zawartosc nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 3 10 3 10 5 10 15 [3]

3 | Zawartosé ziarn nieforemnych PN-B-06714
o%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 - - 16 [4]

4 | Zawartos¢ zanieczyszezen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz [1]

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zaggszczenin metody | ©430 | 0d30 [ 0d30 | od30 ) ) BN-64/8931
I lub IT wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do 70 | do 70 -01 [26]

6 | Scieralnosc¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ calkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnosc czesciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotdw, nie 42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwosgé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2.5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 : - PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy lacznie, % (mm/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskaznik nosnosci Wy, mie-
szanki kruszywa, %, nie
mnigjszy niz:
a) przy zageszczeniu Ig = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-5-06102
b) przy zageszezeniu I; > 1,03 | 120 . 120 5 120 = [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajgcy stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowldkning o masie powierzchniowe] powyze) 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Matenialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosel kruszyw stosuje sie:
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— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-3-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania
kruszywa 1 po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-5-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezama. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w 33T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozic¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 , Korvto wraz z
profilowaniem 1 zageszczeniem podloza” 1 SST D-02.00.00  Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
dﬁi

<5 ()

w ktérym:
Dy5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz 15% ziam warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgce;,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziam gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wiasciwosei geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO
090

<12 (2)

w ktorym:
dsg - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz 50 % ziam gruntu podtoza, w milimetrach,
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Ogg - umowna srednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogg powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztatltowania podbudowy powinny by¢ wezesnie] przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakeji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbhudowania w taki sposob,

aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosc po zageszczeniu byla rowna grubosei projektowane]. Grubosé pojedynczo uktadane] warstwy
nie moze przekraczac 20 cm po zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiecej niz jedne] warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgods Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonaweg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 , ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.

24



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Budowa zjazdu z drogi krajowe) nr 42 do przepompowni P1 w miejscowosci Parszow

Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
s 5 : Maksymalna
adtimf“aln;z!mb? powierzchnia
Lp. Wyszezegolnienie badan adari na AzIenne] | oo gy dowy przy-
dzialce roboczej padajaca na jedno
badanie (m®)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek  na 10000 m?
: P dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badane wlasciwosel kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 S e
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziamienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozone] warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosel optymalne;, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] {(metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosc nalezy okreslié wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprzeé na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m*, lub wedlug
zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukeyinej podbudowy.

— =< 2.2
Ey
6.3.5. Wlasciwosa kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosei okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
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Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszcezegolnienie badan 1 pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw

1 | Szerokosé podbudowy 10razyna 1 km

W sposob ciagly planografem albo co

2 |Rowibemoshin 20 m latg na kazdym pasie ruchu

3 |Rownosc poprzeczna 10razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne™ 10razyna 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planie™ co 100 m

7 | Grubosé podbudowy Podezas budowy:

w 3 punktach na kazde;j dzialce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmnie] w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokosc podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze 16znic¢ sie od szerokosci projektowane] o wiecej niz +10 cm, -5 em.
Na jezdniach bez kraweinikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosct warstwy
wyze] lezace) o co naymnie] 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentac)i projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows tatg.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Raémice pomigdzy rzednym wysokosciowymi podbudowy 1 rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczad + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i1 ulepszonego podloza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza

Grubosé podbudowy nie moze si¢ 16zni¢ od grubosc projektowane) o wigce) niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosc podbudowy
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— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
zkruszywao | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia M.a ksymalcﬁi 111g1§01e CERIdAICEZOMY, plyta o
Wos NiE Is nie Sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mnigjszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
’ 40 kN SOKN obcigzenia E, obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane 1
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest niedopuszezalne.

Jezeli szerokosé podbudowy Jest mnigjsza od szerokosci projektowanej 0 wigee] niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyze] lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchmenle warstwy na pelng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszezenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
WYTOWnane 1 ponownie zageszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar 1
ocena gruboscl warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnosc podbudowy b@dne mmejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej hosnoéci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks, obmiarows jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04451
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
2. PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12, PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14, PN-B-11111
15, PN-B-11112
16, PN-B-11113
7. PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19, PN-B-30020
20.  PN-B-32250
21, PN-5-06102
22, PN-5-96023
23.  PN-5-96035
24, BN-88/6731-08
25.  BN-84/6774-02
26.  BN-64/8931-01
27.  BN-64/8931-02
28.  BN-68/8931-04
29.  BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Tnne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziam
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badama. Oznaczanie nasiakliwosc
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszcezen organicznych

Kruszywa mineralne. Badama. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
7elazawego

Kruszywa mineralne. Badama. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywe budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosel

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport 1 przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchm drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych 1 podioza przez obcigzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnoscl nawierzchni
planografem 1 fata

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowe) specyfikacyi techniczne) (SST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 7 kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegodtowa specyflikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 _Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce) warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni.

1.4.2. Pozostale okreslema podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00  Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-04.04.00 | Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowama, podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonama podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamiemi narzutowych 1
otoczakow albo ziam zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziamienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosel kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 _Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00  Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 | Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
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5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszezania mieszanki podano w SST D-04.04.00 _ Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4,
5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w SST D-04.04.00 _ Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00  Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 | Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

>

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne’
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks, obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
— rozloZenie mieszanki,
— zagegszcezenie roztozone] mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikac)i technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1 przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 10
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POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem miniejsze] szczegdtowe] specylikaci techniczne) (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie
karbowanych pod zjazdem.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robodt na drogach 1 ulicach.
1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod zjazdem na drogi boczne.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego 1 pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktdrego konstrukeja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzgdzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu Wysokle_] gestosci, charakteryzujaca sie dobra
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci 1 skoku zwoju
dostosowanego do rednicy rury.

1.4.6. Zdaczka do rur — element stuzacy do polgczenia dwoch odeinkow rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajaca zlaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 | Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentac)a projektows 1 aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentac)i projektowe) lub ST
oraz aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy laczace rury, jak zlaczki, paski zaciskowe
lub sruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowiacy fundament pod rury 1 do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospolka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o
uziarnieniu 0-20 mm lub 0+31,5 mm,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektows, np. z:

a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajace] wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykéw (np. geowldknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat
technicznych 1 OST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materialow
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Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym skladuje sig rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie
zaleca sig¢ uktada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Ukladanie mozna wykonywac z podporkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie
wystepowal zbvt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres
skladowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Skladowanie innych materiatéw powinno odpowiadaé wymaganiom norm 1 SST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogoilne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sig mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete) metody robdt, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosei fyzki 0,4 nr’,
—  ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
— sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt
energiczne wycliaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podioze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac)i projektowe;, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcey 1 powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie 1 drobne przedmioty moina przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ rdwnomiernie na cate] powierzchni tadunkowe) obok siebie 1 zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sig¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscid, aby wiecej niz 1 m rury wystawal poza
obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, thuszezami 1 przedmiotami moggeymi je przebié lub rozeiaé.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentac)g projektowa 1 ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod tawe,
wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),
utozenie rury na tawie w jednym odeinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwaoch rur
zlaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie 1 wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.

i
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegolowego wytyczenia robot oraz

ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd,,
— ew. odwodnic teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca sig korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tawe 1 ewentualne inne elementy robot powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Dobdr sprzetu 1 metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu, objetosci robot i
odleglosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z dokladnoscia co najmniej £+ 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakoneczeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na
zageszezone] warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalone] w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagescic do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rowne;
wysokosei karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie sig¢ w niej zaglgbic.

Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

—  dla wymiarow w planie &= 5 cm,
— dlarzednych wierzchu lawy + 2 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na fawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna 1 wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sig uktadac rure w jednym odeinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkeji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust zlozony z
dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszezegolnych odeinkow rur.

Faczenie dwoch odcinkow rur polega na:
—  ulozeniu na lawie ztaczki,
— polozeniu na zlaczce dwoch sasiednich koncow rur,
— zamknigciu zlaezki,
— zalozeniu w zlaczce paskow lub srub zaciskowych i zaciagnigeie ich.

W przypadku gdy przepust ulozono na lawie, po uprzednim potaczeniu odcinkow rur poza tawa, nalezy
sprawdzié skutecznos¢ polaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowac w taki sposob, aby nie zmienita swojego polozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonaé tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do plaszezyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosei co najmniej 30 cm ponad gorna krawedz przepustu zaleca sig
wykona¢ mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D3 lub piaskiem
gruboziamistym. Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— rownomiernie 1 rownoczesnie z obu stron przepustu,

—  warstwami o grubosci dostosowane] do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia =
0,98,

— ze zwroceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczala
wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.

Szczegolnie starannie nalezy wykonac podsypke wspierajacg przepust, umieszczona nad tawa. Material
na podsypke wspierajgca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.
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5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie 1 wylocie przepustu powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji
projektowe;.
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikow

itp,,

— niezbedne uzupelnienia zniszczone] w czasie robot roslinnoset, t). zatrawienia, krzewow,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow 1tp.),

— ew. wykona¢ whasne badania whlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzymerowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Crzestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszezegolnienie robot CZQS;;);ZI\,}NOSC Wartosci dopuszezalne
1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5 1 dokumentacji
: - - | raz . :

robdt z dokumentac)a projektows projektowe;

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Weg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Hihaen Wppktws
przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Weg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocmeme skarp przy wlocie 1 Hihaen Wppktws
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciagla Weg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m {metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentac)g projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie lawy fundamentowej.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 _Wymagania ogolne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenmia dotyczace podstawy platmosel podano w SST D-M-00.00.00 | Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialow 1 sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robodt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchm
drogowych. Zwir i mieszanka
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SZCZEGOLZ0WA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA
OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem miniejsze] szczegdtowe] specylikaci techniczne) (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru lintowych robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robodt na drogach krajowych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych 1 zwigzanych z wykonaniem
nstalacji.
1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla =ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosei 1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi 1 skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢é nasypu lub glebokosé wykopu - rdinica rzednej terenu 1 rzedne) robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp redni - nasyp, ktorego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktdrego probki nie
wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalos¢ na
sciskanie R, ponad 0,2 MPa, wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskamik zageszczema gruntu - wielkosé charakteryzujgea stan zageszezenia gruntu, okreslona wg
WZOTU:

gdzie:

pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),

s - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymaln%j, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m™)

1.4.17. Wskaznik roznoziamistosci - wielkosc charakteryzujaca zageszezalno$é gruntdw niespoistych, okreslona

WE WZOTU:
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y_ s

10

Q.

gdzie:
dsp - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyp - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

WZomn:

E

A

E,
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badane) warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obciazeniu badane) warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzatl gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tvlko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych 1 za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robodt
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawee poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia réwnowazne] objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiagzkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inacze] w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarznigeia lub nadmieme;
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszezegolnienie Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — TUMOSZ — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina |~ glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwigzta,
— pospotka —  TUMOSZ glinezwicala,
: - glina pylasta
— piasek gruby ghr.nast.y _ zwiczla
— piasek $redni |~ Zwir gliniasty | _ it, it piaszezys-
- piasek drobny |- pospotka ty, il pylasty
— B gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pvl, pyl piasz-
czysty
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— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta

— il warwowy

2 | Zawartosé

czastek %

< (0,075 mm <15 od 15 do 30 =30

< 0,02 mm <3 od3do 10 -~ 10
3 | Kapilarosé

bierna Hy, m < 1,0 =1,0 > 1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP =35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszezania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 | Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
{materiahu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosei transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosel zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe] zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesnie
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 |, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow I nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasvpie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10 cm. Rdéimica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé +
lemi-3cm.

Szerokos¢ gorne;j pow1erzchm korpusu nie moze r0znic si¢ od szerokosci projektowane] o wigce) miz +
10 cm, a krawedzie korony drogl nie powmny mie¢ wyraznych zataman w plame

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wigce] niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na pow1erzchn1 skarp nie powinny przekraczac + 10 c¢cm przy
pomiarze latg 3- -metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia 1
rownoscl skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacyi projektowe) 1 SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
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ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych 1 opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyc
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego Wykonywama wykopow 1
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntaml przydatnyml na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istmejacych zbiomikow naturalnych 1 urzadzen odwadnigjacych musi byc
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowad¢ odpowiedni spadek podluzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe] nie
zawarto nnego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych 1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow oraz terminow wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan
dotvczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa 1 SST.
Szerokosé dna 1 glebokos¢ rowu nie mogg rozmic si¢ od wymiarow projektowanych o wigee) miz + 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopdéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonvmi w pkeie 5 oraz z dokumentac_]q projektowa.
Szczegolnq uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzema jakosci wykonania robot okreslono w pkeie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwosé badan 1 pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pormiar tasma, szablonem, lata o diugosci 3 m 1

zlemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzgdnych oraz w migjscach, ktore budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
zlemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownoscl
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
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7 |Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszezenia okresla¢ dla kazdej ulozone;
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokosé korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosei projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokodd dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowane] o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roézni€ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigee; niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rownosc skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrows, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiednie) kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszezenia nalezy okreslic wskaznik odksztateenia I, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemnne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielkos¢ potracen za obnizong jakosc.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarows jest m” (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem toleranc)i wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 _ Wymagania ogolne” pkt 9.
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Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01

pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial 1 opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarosci bierneg;

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Owznaczenie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych 1 podioza przez obeiazenie plytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszcezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie 1 odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978,

9. Instrukeja badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997

11. Wytyczne wzmacnianmia podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaci techniczne) (SST) sg wymagama dotyczace
wykonania 1 odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specyflikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robdét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01
pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spelniaé¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosé gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydaine Tres¢
z zastrzezenam Zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
miekkie beda wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
gliniaste migjsca suche lub zabezpieczone
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski od wod gruntowych i
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszezyste i pyly powierzchniowych
kamieniste, zwictrzelinowe, | 4 “piaki prochniczne, z - do nasypéw nic wyzszych niz
e wyjatkiem pylastych piaskdw 3 m, zabezpieczonych przed
towuteyglite prochricznych Fane L
3. Piaski grubo, srednio i 5._G11ny S plitp -::e{gtij(f;%cg;iﬁhzi};;uzh
drobnoziarniste, naturalne i gliny pylaste oraz inne o wy, pree] & ¥
famane e e -
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzte, - do nasypow nie wyzszych niz
warstwy domieszky frakcji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o | Zwigzle oraz inne grunty o zaW1lgoc_c mem lub po
ponizej strefy | wskazZniku rdznoziarnis- granicy ptynnosci wi, od 35 do ulepszeniu spoiwami
przemarzania | togci Uz1S 60% _
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste |- gdy zwierciadto wody
inne metalurgiczne ze 0 zawartosci frakgji itowej gruntowg _zm_gdule S1&-nd
starych zwaldw (powyzej 5 | ponad 2% glebolcosei wigkszej od
lat) kapilarnosci biernej gruntu
6. Lupki przyweglowe podtoza
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na
7. Wysiewki kamienne o metalurgiczne z nowego rozpad - faczne straty masy do
zaw_anps’ci frakeji itowej studzenia (do 5 lat) 5%
ponizej 2% 9. Trolupki preyweglowe - gdy wolne przestrzenic zostana
nicprzepalone wypelnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne | mieszaniny | - &4y zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospolki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i srednio- 3. Pyly piaszczyste 1 pyly
zZiarniste 4. Gliny o granicy plynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gdrne 3. Itohupki przyweglowe mnigjszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
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warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
SYpOw W stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
Zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lub zwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaZniku nosnosci w210

W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosei aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszezajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajoéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszezajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zageszezajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosei
warstwy przejs¢ | warstwy przejsc warstwy przejsc maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyezne 01do02 | 4do8 [01do02 | 4dog |02do03 | 4do8 b
gladkie *
Walce statyezne . 02d003 | 8dol2 |02do03 | 8dol2 7
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6dog [02doo4 | 6doto - . 3
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 [02do04 | 3do4 |03do0g | 3dos 4
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 |02do0a | 6do1o |02do04 | 6doilo 5)
okotkowane **
Zageszezarki 03do05 | 4do8 : 5 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 |01do03 | 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masic od 1 do 4 do 10 3dos Jdos
10 Mg zrzucane z 2,0do 80 uderzen | 1,0 do 4,0 | uderzenw | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

*4) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosei = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszezad statycznie.
) Wartoscl orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczama gomych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania 1 w nasypie.

2) Nie nadaja sig do gruntow nawodnionych.

3) Matlo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce srednie 1 cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych 1 gliniastych, pospolek gliniastych 1 glin piaszezystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacyi projektowe), w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic przewoz lub przemieszezanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie 1 dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wigczone do obmiaru robdt 1 optacone przez Zamawiajacego tylko wdwezas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne 1 zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno 1 skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacyi powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie 1 skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywac)e wedlug
odrebnej dokumentacii projektowe).

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00  Roboty przygotowawcze™.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zhoczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gomej powierzchni,

wynoszgcym okolo 4% + 1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu 1 nosno$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszezenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosei 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$c L dla:
o wysokosci, autostrad innych drog
m 1 drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow
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Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntow 1 materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntdw 1 materialow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkeie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego 1 profilu podiuznego, ktare
okreslono w dokumentacyi projektowe], z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu 1 jego réwnomiemego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metods warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubosé¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszezania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpié
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o roznych wlasciwosceiach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosei na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbhudowywac poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszezalnego
(o wspolezynniku Ky <107 mis) ze spadkiem gémej powierzehni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzehni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0.5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszezalnosci Kyg = 6 x 10 = m/s i wskasniku réznoziamistosei U = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gomej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci 1 mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni 1 wprowadzenie
korekty, polegajace] na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmnie; 0,5 m powyze) najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gomej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% £1% wedlug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbhudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiemym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziamistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych
powinno odbywac si¢ wedlug jedne] z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inacze) w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziamistvch odpadow przemystowych z
wypelnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materialow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykryé warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek
zageszezania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktore sg migkkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych bez
wypelnienia wolnych przestrzeni
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Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialow mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okolo 10-
centymetrowa warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:

4 dg5 = D15 =4 d15
gdzie:
dgs 1 dys - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu podioza lub gruntu gornej warstwy
nasypu (mm),
Dys - drednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czescl nasypow wykonywane ta metods nie moga siggac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga rowniez petmic warstwy geotekstylidow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szezegolnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci rownej dtugosei klina
odlamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow 1 wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, mogg
by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste 1 gruboziarniste, owskazniku roznoziaristosct U=5 1
wspolezynniku wodoprzepuszezalnosei kig > 10 ™ mi/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢c wymagania ogolne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I, powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gome 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obregbie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagegszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszeza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (weinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzglednié wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosei od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
Zsuwanien Si¢ przez:;
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyze] nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem Oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gdrej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni ocbowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleglych czesc nasypu,
wykonanych z gruntow o roznych wlasciwosciach lub w roznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego
bagno, wspotczynnikdw filtraci, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
¢) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiagzujg ogolne zasady okreslone w pkeie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
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Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszezalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigce] niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne 1 miec spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszezowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczone] warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagescic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcey usunigcie wadliwe) warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszezalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdre) nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunac snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy zaggszezonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zaggszezajgce) zaleca sig okreslié
doswiadeczalnie dla kazdego rodzaju gruntu 1 typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkeie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby przejazdow roznych
maszyn do zaggszcezania podano w pkeie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszcezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato 1 $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszezania

W zaleznosci od uziamienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszezenia lub pordwnania pierwotnego 1 wtérnego modutu odksztatcenma.

Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego 1 wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntow gruboziamistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszezema I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskasnik zagegszcezema gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na cate) szerokosci korpusu spelniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé I, dla:

Strefa autostrad mnnych drog
nasypu 1 drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

(Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

El
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Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robot ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2 do 1,2 m (inne drogi) = 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponize;:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztalcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PIN-3-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospolek 1 piaskow
b) 2,2 przy wymagane] wartosci [ >1,0,
¢) 2.5 przy wymagane] wartosci I <1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziamieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigzlych,

tow — 2,0,

e) dla gruntdw roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszezystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dlanarzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej 1 powtornie zagescic. Jezeli
powtorne zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia, Wykonawca powinien
usunac¢ warstwe 1 wbudowac nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszezenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszezonym z gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubosé z
tym, ze Wszystkie musza miescic si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powmna by¢ réwna optymalneJ 7z tolerancja podang w pkeie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug
podanej wyze] zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serit przeJ $¢ maszyny nalezy okreslic
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmnie;j
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszezenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porownania
uzyskanych wynikow zageszezenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sig potrzebna liczbe przejsé¢ oraz grubosé warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odkladow

Roboty omowione w tym punkcie dotyczg postgpowama z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg meprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowsg trasy
drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialoéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjad, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacii projektowe), harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwoscl materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrownania terenu, zasypania dotow i sztucznych
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wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacija projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania 1 zaggszezania gruntow oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miegjsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest mewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gome) krawedz wykopu powinna wynosié:

— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszezalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od
gomej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowad¢ ponize) wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykonac od strony najezescie;
wiejgcych wiatrow, w odleglosel ponad 20 m od krawedz wykopu.

Jesh odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawcee.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladow, a w szezegolnosei ich wysokos¢, pochylenie, zageszezenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno bv¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego whudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowe), SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezel wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznosé dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu 1 dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkeie 5.2 niniejsze) specylikacyi oraz w dokumentacyi projektowe) 1 SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdcié szezegdlna uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentac) projektowej 1 SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywac)i) terenu po zakonczeniu eksploatacyi ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan 1 pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypodw polega na kontrolowaniu zgodnosei z wymaganiami

okreslonymi w pktach 2.3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej 1 SST.
Szezegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu
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6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnoseci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgce] z nowego Zrodla,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okreslié nastepujace wlasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos¢ czescl organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotnosc naturalng, wg PN-B-04481:1983 [1],

—  wilgotnosc optymalng i maksymalng gestosé objetosciowsa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosct wykonania poszezegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszezegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszezenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszezaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadzie) niz
jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 53.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modulow odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.21
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszeza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
[©], oznaczenie modutow odksztalcenia wedlug normy PN-5-02205:1998 [4].

Zageszezenie kazde) warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci L,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego 1 wWtornego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszcezenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratorynych.
Prawidtowosé zageszezenia konkretne) warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢é potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosei korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotvczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywane] warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometryeznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejsze] specyfikacyi, w dokumentacji projektowe;.
Szezegdlng uwage nalezy zwréeid na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie whudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacije) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest m® (metr szescienny).
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Objetose ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypow 1 ogolnej objetosci wykopdw, pomnigjszonej o objetosc gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetosc¢ odktadu bgdzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica
objetosci wykopow, powickszone] o objetosé ukopdw 1 objetosct nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu 1 zastrze zen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 n° nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie 1 zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszezenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLZ0WA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI
URODZAJNEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem miniejsze] szczegdtowe] specylikaci techniczne) (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajne;.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robodt na drogach 1 ulicach.
1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem rgcznego lub mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do
wykonania wykopow 1 nasypow przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 ¢m o zawartosci co najmniej 2%
czegsel organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajne) — usuniecie powierzchniowe] warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz skladowanie jej w celu pozniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow 1 rekultywac)i gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ' Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogoilne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, w zaleinosci od potrzeb, powinien wykazac sig¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete) metody robdt, jak:
—  spycharki,
— rowniarkd,
—  zgarniarki,
—  koparki,
—  sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki
robdt — mozna stosowad reczne usuniecie ziemi urodzajne;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac)i projektowe;, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcey 1 powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Ziemig urodzajng nalezy:
— przemieszezad z zastosowaniem spycharek, rowniarek 1 ew. zgamiarek (przy duzym zakresie robot),

— przewozic¢ transportem samochodowym.
Wybdr srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych 1 przeznaczenia ziemi urodzajne).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentac)a projektowa 1 ST.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. skladowanie ziemi urodzajne;j,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegolowe wytyczenie robot,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd,,
— ew. usunac darning, jesli znajduje sie nad warstwa ziemi urodzajnej.
5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogolne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
migjscach okreslonych w dokumentac)i projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwanma ziemi urodzajnej nalezy pozostawic powierzchnig gruntu réwng bez zaglebien, w
ktorych zbierataby sig woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od
migjsc mzszych ku wyzszym (pod gore).

Jeshi nie przewiduje sig natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca sig pozostawié na
migjscu warstwe ziemi urodzajne) grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajne] zostala zdjeta na petna
glebokosé, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania robot drogowych, to powinien zabezpieczyc
powierzchnie odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych. Jezeli grunt
podioza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywroct ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubosé zdeymowane) warstwy ziemi urodzajne) (zaleina od glebokose jej zaleganmia, wysokosci
nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowad ziemi urodzajne] w czasie intensywnych opadow i1 bezposrednio po nich, aby
unikngé zanieczyszezenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajne)

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowacé mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub rowniarek, a przy
duzym zakresie robot rowniez zgamiarek. Maszyna, ktora najlepie] jest przystosowana do robot jest spycharka,
bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje sie znacznie mnigjsze wydajnosci niz przy
uzyciu spycharek.

W przypadku, gdv ziemig urodzajng mozna skladowacé w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemie urodzajna z jednej polowy pasa robot ziemnych, posuwajac si¢ w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemig urodzajng 1 odsuwa poza pas robdt ziemnych. Jezeli ziemi urodzajne; z
cate) potowy pasa nie da sig usunaé przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym sladem po jej reszte.
Po usunigeiu cate) ziemi urodzajne] na danym sladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do srodka pasa
robot ziemnych 1 zaymuje stanowisko przesunigte w kierunku podtuinym trasy o szerokosé lemiesza, po czym
cykl pracy powtarza sie. Po usunigciu ziemi urodzajnej z jednej polowy na pewne) dtugosci, odsuwa sig w ten
sam sposob ziemie urodzajng z drugiej polowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie sig po dluzszym okresie, nalezy zaladowa¢ ja na srodki transportowe 1 odwiez¢ na
migjsce hatdowania.

Jesh powierzchma zdjgcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej
usuniecia, to roboty mozna wykonac recznie. Narzedziem do recznego odspojenia 1 odrzucenia lub zatadowania
ziemi urodzajne) jest szpadel, a srodkiem do przewozu sa zwykte taczki. Przy stabym gruncie podioza pod koto
taczek podklada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Skladowanie ziemi urodzajne;

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byla zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawea jest
odpowiedzialny za znalezienie miejsca skltadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wladz, okres
skladowania 1 doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemig urodzajna nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach o wysokoscido 2 m i
obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawierac¢ korzeni,
kamieni 1 materialow nieorganicznych.
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W okresach suchych zaleca sig w gornej powierzchni pryzm wyrobic niecke glebokosci do 40 em na
zbieranie wody deszczowej, ktora zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesiakajac do
whetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca si¢ odchwascic przy zastosowaniu herbicydow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajne;j

Nadmiar ziem1 urodzajnej, pozostajace] po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp 1 innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzystac do rekultywac)i terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajne) wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawié Inzynierowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa 1 ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ [1], pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci tobdt polega na wizualne) ocenie kompletnosei 1 prawidtowoser ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarows jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentac)g projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezel ocena prawidtowosci 1 kompletnosci ich wykonania okazata sig pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania
ogolne” [1] pkt .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” robét obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie sprzetu,
— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE
PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowe) specyfikacyi techniczne) (SST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania 1 odbioru robodt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 1 ulepszonego podioza z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specyflikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.
Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-5-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga byc stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych 1 ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1

potsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczone] mieszanki
cementowo-gruntowe], ktora po osiagnigciu wlasciwe] wytrzymalosci na sciskanie, stanowi fragment nosne;
czescl nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu 1 wody, a w razie potrzeby réwniez

dodatkow ulepszajacvch, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona 1 stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
losciach, zageszezona 1 stwardmata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczone] mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslema sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjam
podanymi w SST D-M-00.00.00 | Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 | Wymagania ogolne” pkt 1.5.2.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wihasciwosc B0
32,5

1 | Wytrzymalosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 | Wytrzymalosc na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesnie] po uplywie, min. 60
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- koniec wiazama, najpdzniej po uplywie, h 12

4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigee) niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywacé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012 [17].

Do wykonania podbudéw 1 ulepszonego podioza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaltos¢ na sciskanie 1 mrozoodpomosé probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-3-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug

1 | Uziarnienie
a) ziam przechodzgeych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz:
b) ziam przechodzacych przez sito # 20 mm,
%o (m/m), powyzej 8 PN-B-04481 [2]
¢) ziam przechodzacych przez sito # 4 mm,

100

% (m/m), powyzej 50
d) crastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskazmk plastycznosci, % (m/m), nie wigce] niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
Y . ” .
5 Zs.lwal.‘to:.;(.:. czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawartosé siarczanOw, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-B-06714-28

[6]

% (m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spetmajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacyi po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢
stabilizowane cementem dla podbudow pomocniczych 1 ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosei gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie¢ uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigce] niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosei na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki 1 zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalosé na sciskanie 1 mrozoodpormnosé probek kruszywa stabilizowanego
beds zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizac)i cementem
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Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug

1 | Uziarnienie
a) ziam pozostajacych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz 30 PN-B-06714-15
b) ziam przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigce] niz: 15
2 | Zawarto$¢ czescl organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
R o » WZOrCowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigee] 0.5 PN-B-06714-12
niz: ? [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-B-06714-28

%, ponizej:

6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno byc
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym 1 dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszezeniem 1 przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane]
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagows wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyze] podana normg lub do momentu pordwnania wynikow wytrzymatosci na sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z wodg wodociagowa. Brak roznic potwierdza
przydatnosé wody do stabilizac)i gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki

ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioly lotne wg PN-3-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosei od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymalosé¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-3-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukey Wytrzymatosé na Sciskanie prébek | Wskaznik
Lp. nawierzchm drogowe) nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pomosc
1 | Pedbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 22 do 5,0 ’

2 | Gorna czgsc warstwy ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gorna od 1,0 od 1,5 0.6
czes¢ warstwy ulepszenia slabego podloza do 1.6 do 2,5

z gruntow watpliwych oraz

wysadzinowych

3 | Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podlozu z gruntow watpliwych

1 wysadzinowych

- 0d0,5do 1,5 0,6
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego

spoiwami powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastegpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub réwniarek do rozkiadania mieszanki,

— walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statyeznych do zageszczania,

— zaggszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszezania w
migjscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na migjscu:

— mieszarek jedno lub wielowimikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne 1 szczeliny o regulowane) szerokosci do rozsypywania
SPOIW,

— przewoznych zbiomikéw na wodg, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiemego 1 kontrolowanego
dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszezania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w 33T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-3-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem 1 zawilgoceniem.

Mieszanke kmszywowo spmwowq mozna przewozw dowolnyml srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte 1 podczas opadow deszezu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloia

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnle z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 , Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” 1 33T D-02.00.00  Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢
wczesnie] przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciagnigcie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one Scisle linie krawedzi uktadane) warstwy wedlug dokumentacji projektowe). Wysokosc
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,

64



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Budowa zjazdu z drogi krajowe) nr 42 do przepompowni P1 w miejscowosci Parszow

w stanie niezageszezonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wpltywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki

dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejsze;
zawartoscl cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowe] lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszezegdlnych warstw
podbudowy 1 ulepszonego podioza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |[KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne], okreslone) wedtug
normalne] proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% je] wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizaci gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzyc¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony 1 rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc 1 w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
rownomiemne 1 kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszezalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalne) o wigee) niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie 1 napowielrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu 1 rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé 1 przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslone) w recepeie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i1 ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalone] w
recepcie laboratoryjne). Cement 1 dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé na okreslong
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszezeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwagg nalezy zwroci¢ na jednorodnosé wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosei od 30 do 40 em, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosé mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé jest
mniejsza od optymalnej o wigce] niz 20%, nalezy dodac¢ odpowiednig ilos¢ wody 1 mieszanke ponownie
doktadnie wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze roznic sie od wilgotnosei
optymalnej o wiece] niz +10%, -20% jej wartosei.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyrownac 1 wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzgdnych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyc
réwniarek 1 wykorzystac prowadnice podiuzne, ukladane kazdorazowo na odeinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujace]
odpowiednig rownosc warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapic do zageszezania warstwy. Zageszezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony wp. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego
predkosc podawania materialdéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic
jednorodnosc mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% 1 -20% jej
wartoscl.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawic prowadnice i podtoze zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubosé ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic uzyskanie wymagane] grubosci warstwy po
Zageszezeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiednie] rownosel profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy
zastosowaniu technologii gwarantujace] odpowiednig rOwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpic¢ do zageszezania warstwy.

5.7. Grubosé warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszezegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubosé warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigce) warstwach, to tylko najnize) potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na migjscu. Wszystkie warstwy lezace
wyze] powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonamych.

Warstwy podbudowy zasadnicze] powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonamnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszezanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢ od
krawedzi i przesuwad pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi sig w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nize] potozone) krawedzi 1 przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strong wyze) potozone) krawedzi. Pojawiajace sig¢ w czasie
zageszezania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia 1 podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na pelng glebokosé, wyréwnanie 1 ponowne zaggszezenie. Powierzchnia zageszezone]
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekro) poprzeczny 1 jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonamych operacje zageszczania 1 obrobki
powierzchniowe] muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania 1 obrobki powierzchniowe;j
muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszezanie nalezy kontynuowad do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] 1 SST.

Specjalng uwage nalezy poswigcic zageszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuinych 1
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podezas zageszezania lub w inny sposob wadliwe,
muszg byé naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosé, wbudowanie nowe) mieszanki o odpowiednim
sktadzie 1 ponowne zaggszezenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokoscl.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonane] bez prowadnic w
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ulozonej i zageszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obciac pionows krawedz. Po zwilzeniu jej] woda nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowe] krawedzi w wykonane] mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszezania jednego pasa, a rozpoczgciem wbhudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozone] warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace] wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilogci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej 1 utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie

co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty przeznaczone do
pielegnacyi mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacyi Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcezad zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sig wylacznie za zgodg Inzyniera.
5.11. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odeinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszezeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odeinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m*.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez [nzyniera.5.12. Utrzymanie podbudowy 1 ulepszonego podioza

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw 1 gruntow
przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacyi.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego

podloza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwosé badan 1 pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
o . . powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba | s ghudowy lub
badan na dziennej ulepszonego pod-
dziatce roboczej | 4. przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m*
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4 | Jednorodnos¢ i gleboko$é wymieszania ”
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubosc podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m*
7 | Wytrzymalosc na sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizaci cementem
1 wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m*
—  90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
i3 rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpomosé ” pliziypsdkjach watpliwych
Badanie spoiwa:
g |— cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki 1 przy kazdej
11 |— popiotow lotnych, zmianie
12 |- zuzla granulowanego
13, || madttisady dla kazdeg(? watpliwego
Zrodla
dla kazdej partii i przy kazde;
14 | Badanie wlasciwosei gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥

i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metods mieszania na migjscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sig¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziamienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszcezegdlnych
rodzajow podbuddow 1 ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslone] w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchmiony 1 rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej
rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejsé 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podloza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po zageszczeniu byla rowna
projektowanej.

6.3.6. Zageszezenie warstwy

Mieszanka powinna byé zageszezana do osiagniecia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubosé warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglosci co najmnie) 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze r6zni¢ sig od projektowanej o wigcej niz = 1 em.

6.3.8. Wytrzymalosc na sciskanie
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Wytrzymalosc¢ na sciskanie okresla sig na probkach walcowych o srednicy 1 wysokosci 8 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na
sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpomosc okreslany przez spadek wytrzymalosel na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania 1 odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow 1 ulepszonego podloza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w OST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbudow 1 ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badanmia wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wihasciwosel gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazde) zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wihasciwosci powinny bvé zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszezegolnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-5-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podltoia

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

—_ . o Minimalna czgstotliwosé
Lp. Wyszezegolnienie badan i pomiarow Bt § pomiardi
1 Szerokosc 10razyna 1 km
; v : w sposob ciggly planografem albo co
2 Bl i 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™® 10razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie™
7 Grubosé podbudowy 1 ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podioza na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokosc podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza nie moze réznié sig od szerokosci projektowane) o wigeej
niz+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy
wyze] lezace) o co naymnie] 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentac)i projektowe;.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy 1 ulepszonego podtoza

69



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Budowa zjazdu z drogi krajowe) nr 42 do przepompowni P1 w miejscowosci Parszow

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej 1 ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentac)a projektows
z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy 1 ulepszonego podloza

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonane] podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy 1 ulepszonego podloza

Os podbudowy 1 ulepszonego podloza w planie nie moze byc przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosé podbudowy 1 ulepszonego podtoza nie moze roznié sig od grubosel projektowane) o wigce] niz:
- dla podbudowy zasadnicze; + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudow i ulepszonego podloia

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 1 ulepszonego podioza podano w
OST D-04.05.00 ,Podbudowy 1 ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowsa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1 urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie 1 zaggszcezenie mieszanki,
— pielegnacja wykonane) warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw 1 urzadzen

pomocniczych,

dostarczenie 1 rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zaggszezenie warstwy,

— pielegnacja wykonane) warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacyi techniczne;,

10. PRZEFPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obeych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badama. Oznaczanie sktadu
ZIamowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badama. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
Wapniowego
9  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
10, PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
12, PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
14 PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16, PN-8-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celow drogowych
17, PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z
gruntu stabilizowanego cementem
18, PN-5-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne
19 BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych 1 podioza przez obeiazenie plytg
22.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rOwno$ci nawierzchni
planografem 1 tatg
23.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci
gruntu jako podioza nawierzchni podatnych
24.  BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosc
pucolanowe) popiotow lotnych z wegla kamiennego
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
26.  BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Tnne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1930 . Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28, Wytyezne MK CZDP | Stabilizacja kruszyw 1 gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29 Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM - 1997.
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SZCZEGOL0WA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG 1 ULIC
ORAZ PLACOW 1I CHODNIKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem mniniejsze)  szczegotowe] specyfikacyi techniczne; (SST) sg wymaganmia dotyczace

wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy

przy zlecaniu 1 realizacji robot na drogach, ulicach, placach 1 chodnikach.
1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Betonowa kostke brukows stosuje si¢ do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorezych,
— przystankow autobusowych, peronow 1 ciagdw pieszo-jezdnych,
— placoéw ulicznych, parkingdw, wjazdow do bram 1 garazy, placow zabawowych,
— chodnikow, alel spacerowych, sciezek, pasazy,
— sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, sciekow, rowow, schoddw, matej architektury drogowe,
elementow migjsc obstugi podréinych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metodsa wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktervzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charakteryzujacy
sig statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggow pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslema podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 | Wymagania og6lne™ [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoilne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej 1 warstwy Scieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, 7 betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),

73



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Budowa zjazdu z drogi krajowe) nr 42 do przepompowni P1 w miejscowosci Parszow

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosc: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosc: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosei, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubosc: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm,

(zalecane grubosei kostek podano w zatgczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szerokosei 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakeie ich

wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gornymi.

80mm 1 100 mm

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowe;, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacag w warunkach mrozu
Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszezalne odchylki w mm od C Dlugos¢ szerokos¢ grubos¢ | Rdéznica pomig-
zadeklarowanych wymiardw kostki, dzy dwoma po-
grubosci < 100 mm +2 £7 +3 miarami gru-
= 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej same;j
kostki, powinna
by¢ < 3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklose wklestose
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowej
00 mm 1.5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wilasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
nie z udzialem soli odladzajacych (wg kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/m’
22 Whytrzymalos$é na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dlugosci rozlupania
23 Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwalosé (wytrzymalosc)
tose) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnicje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Béhmego,
wg zal. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm’5000 mur’
245 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornose,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosei na poslizg/poslizenigcie — nalezy
zadeklarowac¢ minimalna jej wartos¢ pomierzona
wg zal. | normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad I a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

32 Tekstura I a) kostki z powierzchnia o specjalnegj teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byc
porownane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona moze byc ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa scieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcéw i
zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane

7a istotne
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W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie 1 zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwarte] przestrzeni,
przy czym podioze powinno by¢ wyrownane 1 odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeshi dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskows pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnie

— mieszanke cementu 1 piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetnigjacego wymagama PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymaganma PN-EN 197-1:2002 [1] 1 wody
odpowiadajgce) wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;]

— zaprawe cementowo-piaskowsg 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowe;

— do wypelnienia gornej czgsci szczeliny dylatacvine] nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinvlowe itp.), spelniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a
[12],

— do wypelnienia dolnej czesci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatdéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Skladowanie kmszywa nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podlozu rownym utwardzonym 1 dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zameczyszczemem 1 zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosei, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada sig¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiomikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania 1 wyladowania.

2.4. Kraweiniki, obrzeza i Scieki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 23b,
b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spelniajacych wymagania wg SST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]1D-08.05.00[16].

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug

typow, rodzajow, odmian 1 wielkoscl. Nalezy ukdadad je z zastosowaniem podktadek 1 przekiadek drewnianych.
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Kruszywo i cement powinny byc skladowane 1 przechowywane wg 2.3.

2.5 Materialy do podbudowy uloionej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowe], powinny odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwe] SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie¢:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skladajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szezeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszezarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych

OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] 1 zapraw nalezy stosowac betoniarki.
Do wypelniania szezelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-

05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 | Wymagania ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymalosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek
{zaleznie od grubosci 1 ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysylane do odbiorey srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- 1 roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy ukladac w pozycji pionowe) z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewmanych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki 1 obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszezaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podcezas transportu kruszywa powinny byc
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi 1 innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach ukltada
sig po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na plask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie 1 wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomocg
zmechanizowanych urzadzen do poziomego 1 pionowego przemieszezania tadunkow. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszezelniajace do szezelin dylatacyjnych mozna transportowac dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszezeniem.

Mateniaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwe;j
SST.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 |, Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podloie i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne 1 nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarzana, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanym
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mieé skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows lub ST (przyktady
konstrukeji nawierzchni podajg zalaczniki 3 1 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe] oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowe] rozscielone) bezposrednio na podiozu z gruntu piaszezystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowe] 1 wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy 1 ew. sciekow),
przygotowanie 1 rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowe] 1 wypelnienie mg szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacie nawierzchni 1 oddanie je) do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowe], podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepujg zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypeiniema szezelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidziane) do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowe) powinien byc
zgodny z dokumentac)a projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwe) SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 _ Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie 1 skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 _Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
¢) D-04.04.04 , Podbudowa z ttucznia kamiennego™ [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicanymi™ [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu™ [10],
) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego™ [11].
Inne rodzaje podbuddw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

N kW=

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byc¢ zgodny z dokumentac)g projektows lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkeie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy 1 ew. wykonanie sciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] 1 D-08.05.00 [16].

Kraweiniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystgpieniem do ukladania nawierzchm z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozemie pojedynczego rtzedu kostek w celu ustalenmia szerokosci
nawierzchni 1 prawidlowe) lokalizacyi krawezmkow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosc powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3
Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowane) grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskows nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscielic 1 zagescié lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.
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Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukladane] podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnigeiu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywala sie i nie byto na dloni sladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcam
{(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesh podsypka jest wykonana z suche] zaprawy cementowo-piaskowe] to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy g pola¢ woda w takiej 1losci, aby woda zwilzyla catg grubosc podsypki. Rozscielenie podsypki z suche;
zaprawy moze wyprzedzad uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
{przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawey ulozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchm z kostki na podsypce cementowo-piaskowe) zaleca sig wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszeza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowe) zaleca sig wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne s rozne odeienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mnigjszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych
wymiarow 1 ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana dokladnoscig. Kostka
do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dolozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek 1 kraweznikow.

Kostke uktada sig okoto 1,5 em wyze] od projektowane) miwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury techniczne) (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyze] powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyze) korytek sciekowych (sciekow).

Do uzupeinienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach 1 studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne 1
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkam z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowe] zaleca sie zakonczy ¢
prowizorycznie okolo potmetrowym pasem nawierzchni na podsypee piaskowe] w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozona nawierzchnie na
podsypce piaskowe] nalezy rozebrac i usunac wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszcezarki wibracyjnej (plytowe]) z ostona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgkniete) nalezy wymienié na kostki cale.

5.7.5. Spoiny 1 szezeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokosé spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuinego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jeshi nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku 1 wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polanmiu wodg - wmieceniu papki piaskowe) szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
SUMOWYMI.

Zaprawe cementowo-piaskows zaleca sie przygotowad w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej
wystarczajgca ptynnosé. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie 1 nagarnianie jej w
szezeliny szezotkami lub rozgarmaczkami z piorami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszezona 1 dobrze zwilZzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnié spoiny 1 tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyc przed zalaniem nig
szczeliny dylatacvine, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows nawierzchnig nalezy starannie oczyscic,
szczegolnie dotyezy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szezeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej 1 wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z
dokumentacja projektows lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokosé szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszezen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza miz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami
1 masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a [12].

Szezeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szezelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podiuzne przy sciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowe] ze spoinami wypetnionymi zaprawsg cementowo-
piaskows, po je] wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 em1
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze srednig;
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejsze)) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku
1 mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

—  wykona¢ badania wlasciwosc materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie 2,
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— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszezegolnienie o 5 Wartosci
Lp: badan i pomiarow (aestonongise Jatlalt dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkeie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg OST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14], D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6,
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchyiki od
spadkow i cech konstrukeyjnych w | projektowane;j
porownaniu z dokumentacja pro- grubosci £1 cm
jektowaq 1 specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektows roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m 1 we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystyczmych osi projektowa-
nej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osiiprzy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- [ +1 ¢m; -2 cm
rakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podhuznym lata | Jw. Nierownosc do
czterometrowa) 8 mm
¢) r1ownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
(sprawdzona lata profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz prZymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-¢ji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylld od sze-
przymiarem liniowym}) rokosci projekto-
wangj do £5cm
h) szerokos¢ i glebokosé wypehnienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin 1 szezelin (ogledziny 1 pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboezej
niu dhug. 10 cm)
1) sprawdzenie koloru kostck i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich utozenia ¢ji projektowe;j
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badama 1 pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchm

Lp.

Wyszezegolnienie badan i pomiarow

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci

nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
sciekow

wygladu, prawidlowosci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam,
deformaciji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie potoZenia osi co
25 m 1 w punktach charakterystycznych
{dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
Sh)
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3 | Rzedne wysokosciowe, rownosé
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne 1 szerokosé

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosei podanych w tab.
2, 1p. od 5¢c do 5g)

4 | Rozmieszczenie 1 szerokosé spoin i

Wegpktus5i1575

szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 | Wymagania ogolne™ [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykoenanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
{podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezel wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem toleranc)i wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryeiu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szezelin dylatacynych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
[5] oraz niniejsze) SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy plainosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podloza 1 wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru 1 desenia kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypelnienie spoin 1 ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.415.5.
9.3. Sposob rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

81



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Budowa zjazdu z drogi krajowe) nr 42 do przepompowni P1 w miejscowosci Parszow

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgsc 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania 1 metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych 1
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir 1 mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probelk,
badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowe] do betonu, w
tym wody odzyskane) z procesow produkeji betonu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegotowe] specyfikacyi techniczne) (SST) sg wymagamia dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specyflikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robdt wymienionych na stronie 1.
1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrvkowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggl komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslema podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 1.4
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 | Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowama podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

SRR AN

A AR R AL AR

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h T
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
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2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszezalna odchytka, m
VEHLIACH Gatunek 1 Gatunek 2
1 =38 +12
b, h o) 13

2.3.3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkosc
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby _ ogr_amczamcych powierzchnie gorne AR
1 uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugosé, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow 1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek 1 przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 em, dlugosé mimimum 5 cm wigksza miz szerokosé
obrzeza.

2.4. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoilne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00  \Wymagania ogblne” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymatosei projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 | Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie korvta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podloie lub podsypka (flawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (lawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosei warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sig przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem 1 zageszczenie z polewaniem wods.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze swiatlem
{odlegloseia gormej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewngtrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosei 1 ecm. Nalezy wypetni¢ je zaprawg cementowo-piaskows w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic 1 zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
pelng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzic¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar 1 policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1 krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci 1 glebokoset uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokiadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu 1 wymiarow elementow nalezy przeprowadzic¢ z dokladnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementow wykonuje sig przez przytozenie katownika do badanego naroza 1
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych matenialow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

0.3. Badania w czasie robot

W crasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszezystego lub podsypki (tawy) ze Zwiru lub pasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganmami pkt 5.4, przy dopuszezalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ + 2 ¢m na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywad catkowite wypelnienie badane;
spoiny na petna glebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m {metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentac)g projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezel wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem toleranc)i wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne™ pkt

&

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie 1 ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrzne] sciany obrzeza,
— wykonanie badan 1 pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

L PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania 1 badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem miniejsze] szczegdtowe] specylikaci techniczne) (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robodt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow 1
sciekow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specyflikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robodt na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych 1
gminnych.
1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyflkac_]l dotycza zasad prowadzenla robét zwigzanych z trivatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow 1 $ciekdw nastepujgcymi sposcbami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchnie) warstwy gleby, przerosnigte] 1 zwigzane) korzeniami roslinnosci
trawiaste].

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaly zwigzala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Damiowanie kozuchowe wykonuje sie na plask,
pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach rownolegtych z przewigzaniem szcezelin pomiedzy poszezegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasdéw darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktdre wypetnia sie¢ ziemig roslinng 1 zasiewa
trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdl czynnosci przygotowujqcych powierzchniq gruntu do obudowy ros’linnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszezeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie zierm urodzane] 1 wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztaltowane) powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow
uzyzniajacych 1 emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w 35T D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekow objetymi niniejsza SST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
2.3. Darnina
Darning nalezy Wycinac' 7 obszarow potozonych najblize) miejsca wbudowania. Cigeie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specj alnych piugow 1 krojow. Platy lub pasma wyciete] daminy, w zaleznosci od

gruntu na jakim beda ukladane, powinny mie¢ szerokosé od 25 do 50 cm i grubosé od 6 do 10 ¢m.
Wycigta darmmina powinna by¢ w krotkim czasie wbhudowana.
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Darning, jezeli nie jest od razu whudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokos¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) =20 mg/m’,

¢) zawartos$c potasu (I;0) =30 mg/m’,

d) kwasowos¢ pH =55

2.5, Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby 1 stopnia je) zawilgocenia. Zaleca sig
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] 1 PN-
B-12074:1998 [4].

2.6. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadac sig z:
- przefermentowanych osadow sciekowych,
- kompozycji nasion traw 1 roshin motylkowatych,
- sciolki, tj. substancji poprawiajgcych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotow lotnych, spelniajacych rolg nawozdéw o wydluzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- NAawozow mmeralnych np. gdy osady sciekowe majg mala wartosé NawoZOWg.

Dopuszcza sig, po zaakceptowanlu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osaddw
sciekowych 1 popiotow lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i
erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodzié z oczyszezalni komunalnych i powinny byé przefermentowane lub
kompostowane, a zawartos¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 30 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sklad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioly lotne
PN-5-96035:1997[11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m* hydroobsiewu powinien byé nastepujacy:

- przefermentowane osady sciekowe od 12 do 30 dm’ (o 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

1 roshin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy)  od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac)i szczegdlowy skiad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badamach sktadmkow mleszamny z gruntem W spegjalistycznym  instytucie
naukowo-badaweczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikow prob dokonanych na odeinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacniane]
powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
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— rowniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakow o recznym prowadzeniu,

— wibratorow samobieznych,

— phyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wldki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowloki),

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 | Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacvch je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 |, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gomej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajne) powinna siggac poza gorng krawedz skarpy 1 poza podnodze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubosé pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 em po moletowaniu 1 zaggszezeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosei od 3 do 5 em, w odstepach co 0.5 do 1,0
m. Ulozong warstwe ziem1 urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) 1 lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp 1 rowdw poprzez obsianie nasionami traw 1 roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajne) przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
-  wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
aby uzyskac zawartos¢ czesel organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych 1 bylin w ilosci
od 18 g/m* do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda

mulczowania lub hydromulezowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniows do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowlokniny, geosyntetykow, z
plynnych osaddw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, strdzyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem 1 erozja, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/nr".
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Zaleca sig wykonanie tymczasowe] warstwy przeciwerozyjne] na wyprofilowanych skarpach, ktore
jeszeze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac wezeshg wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyrownana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewac¢ woda w godzinach popoludniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chroniace dar przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.5.1. Damiowanie kozuchowe

Darn uktada sig pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
daminy powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokosé od 5 do 8 cm. Pasy daminy nalezy uktadac
tak, aby scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetnié odpowiednio
przycietymi kawatkami daminy. Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetaci oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
platy daminy nalezy przybié szpilkami, w ilodci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez damiowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi
sie w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte daming kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa 1 SST. Ulozone w krate platy daminy nalezy uklepac ubijakiem i przyblc do podloza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonvwany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w
tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2,  asprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odeinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-
60 dni przed rozpoczgciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidlowosci przyjetego skladu mieszaniny
do hydreobsiewu 1 rownomiernosel pokrycia umacniane) powierzehni trawa. Do proby
Wykonawca powinien uzy¢ materialdw 1 sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie robot umacniajacych.
Odcinek prébny powinien skladac sie¢ co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach min. 100 m?,
zlokalizowanych na zacienionej (np potnocne;) i nlezacwnlone_] (np. poludniowej) skarpie.

Hydroobswwu przy uzyciu osadow sciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w
odleglosci mniejszej niz 20 m od budynkow i1 kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych,
w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaddw $ciekowych (min. 12 1/m?)
o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m” suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwiekszona do 30 I/m® przy
zawartosel 5-10% suche) masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion 1 w okresie
poczatkowego rozwoju roshin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podezas dtugotrwale) suszy oraz ewentualnie,
ady wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegow pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz scinanie nierownosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakoéci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosei z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysiane] mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m*. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darmiowana jest rowna 1 nie ma widocznych szczelin
1 obsunie¢, czy poszezegolne platy darniny nie wyrozniaja si¢ barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnosé oraz
czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzi¢ dokladnosé przylegania poszczegdlnych platéw darniny do
siebie 1 do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m?® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning 1 geosyntetykami,
— m (metr) ulozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentac)g projektows, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem toleranc)i wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m* umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, hydroobsiew obejmuje:
— roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,
— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan 1 pomiarow wymaganych w specyfikac)i techniczne).

10. PRZEFPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
1 ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania
11, PN-S5-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioly lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie
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13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki
1 obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacie, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem miniejsze] szczegdtowe] specylikaci techniczne) (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tfamanym.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robodt na drogach 1 ulicach.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa lamanego niezwigzanego (dawniej
nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie™).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (Wymagaj ac Wykonama
W nim koryta) wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi

(nie wymagajac koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszezenia mzqdzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku nosnosé wystarczajacs
do przejecia obciazema statycznego od kot samochodow, dopuszezonych do ruchu na drodze (zal. 2, rys. 112).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czes¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakow 1 urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ' Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnosc materialdéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Matenialy do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo tamane 1 woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukeji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajgee), odeinajgee) 1
nnej, wykonane] przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-
EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm,
odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sig
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda
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Nalezy stosowaé przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow 1 innych
zbiornikow otwartych oraz wodg studzienng 1 wodociagowa. Nie nalezy stosowac wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. smieciami, roglinnoscia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu sktadowania kruszyw powinno byé rowne, utwardzone 1
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sig mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete) metody robot, jak:
mieszarki stacjonare do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzema dozujgce wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodne) mieszanki o wilgotnosct optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodne] mieszanki o wymaganym uziarnieniu 1 odpowiedniej
wilgotnosci),
— rowniarki albo uktadarki do rozktadanmia mieszanki kruszywa,
— walce lub plytowe zageszezarki wibracyjne,
— przewozne zbiomiki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego 1

kontrolowanego dozowania wody,

—  koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy
w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukeji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukejach
producentdw lub propozyeji Wykonawey 1 powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie 1 wbudowanie mieszanki),
4. roboty wyvkonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.
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Zaleca sig korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podlozia

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istnigjacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszezone z wszelkich
zanieczyszezen. Po oczyszezeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 em wyzsze niz projektowane
rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosé zaakceptowana przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosei
konieczne] do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagescié warstwe do uzyskania wskaznika
zageszezenia 1,00

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystapic do jego zageszezania, ktore nalezy
kontynuowac do osiggnigeia wskaznika zagegszezenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podezas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosc optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu 1 zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszezeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli podloze ulegto nadmiememu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni moina przystapié
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scile okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonamych gwarantujgcych otrzymanie jednorodne) mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnoser, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frake)i na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na migjsce whudowania w sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu 1 wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowe) grubosci, przy pomocy
uktadarki lub rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby
grubosé pojedynczo uktadane) warstwy nie przekraczala 20 cm po zageszezeniu. Rozpoczecie budowy nastepne;)
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednie] warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zageszezanie nalezy rozpoczac od dolnej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sig, w kierunku gomej krawedzi. NierOwnos$ci 1 zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa 1 dodanie badz usunigeie mateniaty,
az do otrzymania rownej powierzchni. Zagegszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigeia wskaznika
zageszezenia nie mnigjszego niz 1,0 wedlug normalne; proby Proctora, przeprowadzone) wedtug PN-B-
04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sig stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek plytowych) o
szerokosci nie wigcksze] niz szerokosé utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadac wilgotnosc optymalne) z
tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie.
W przypadku, gdv wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody 1 rOwnomiernie wymieszana.
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Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrocic
szczegolng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni 1 utwardzonego pobocza
powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— Wwyrownanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczone] w czasie robot rolinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST  D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie robdt

Lp. Wyszezegolnienie robot CZQS;;);ZI\,}NOSC Wartosci dopuszezalne

Lokalizacja 1 zgodnosé granic terenu Weg pktu 5 1 dokumentacji

1 ) . . 1 raz . ;
robdt z dokumentac)a projektows projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz We pktu 5.3

3 Wykopame koryta i przyvgotowanie Bighhd Wi pkti’54
podioza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Iw. We pktu 5.5

s Whudowanie 1 zaggszczanie mieszanki Tw. Wiz pldhusié
kruszywa

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Weg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robéty

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujgce wymagania;
— szerokosé utwardzonego pobocza moze sig rézni¢ od szerokosci projektowane) nie wiece] niz +10 cm 1 -5
cm,
— nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekraczac 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentac)g projektows z toleranc)a +0,5%,
— rozmice wysokoSciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm,
—  grubosé utwardzonego pobocza nie moze si¢ réznic od grubosci projektowane] o + 10%.

Zaleca sie badaé grubo$é utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz razna 2000 m’, a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 \Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezel wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem toleranc)i wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta 1 przygotowanie podioza.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejsze) SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce pedstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogélne™ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

— ewentualne Scigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie 1 zaggszczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie 1 dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentaci projektowe), ST 1
specyfikac)i technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych
1 budownictwie drogowym (patrz: poz. 71 8)

2. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specvfikacje (patrz: poz. 71 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

4 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze byé
stosowana zamiast poz. 41 5)

e

5. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 41 3)
10.2. Inne dokumenty
6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz U. nr 43, poz. 430
7. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaci techniczne) (SST) sg wymagama dotyczace
wykonania 1 odbioru robodt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna (S5T) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.
Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze) specyfikac)i dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
krawemikow:
— betonowych na tawie betonowe; z oporem lub zwykie;,
— betonowych na lawie thuczniowej lub zwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowe], zwirowe] lub thuczniowe;,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowe) lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenma podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke 1 do zapraw,
— cement do podsypki 1 zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Kraweiniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sig nastepujace typy krawezmkow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia sig nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
— prostokatne sciete - rodzaj a7,
— prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii 1 produkeji krawe znikow betonowych, rozrdznia sig odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

102



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Budowa zjazdu z drogi krajowe) nr 42 do przepompowni P1 w miejscowosci Parszow

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszezalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawe znikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchylki wymiardw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) krawe znik rodzaju 2"
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s /’,’ ;; ”

b) kraweznik rodzaju ,,b”
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¢) wpusty na powierzchniach stykowvch kraweznikow
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[ <
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

—_—

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweimika | kraweznika 1 b h & ] 7
20 30 min. 3 min. 12
v 4 100 15 max. 7 max. 15 L0
15 20
D b 100 12 25 = - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszezalne odchylki wymiardw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 + 8 +12
b, h +3 3
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2.4.2. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec 1 ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny byc réwne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkosc
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad 1 uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikdw w mm 2 3
e e A

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosei.

Krawezniki betonowe nalezy ukladac z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 c¢m, szerokosc 5 em, dtugosé min. 5 cm wigksza niz szerokosé krawe nika.

2.4.4. Beton 1 jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkeji krawemnikow

Do produkeji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, goma (licowa) warstwa krawe znikdw powinna byé
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkeji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwoscia, ponize] 4%,
— scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia 1 wodoszezelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byc cementem portlandzkim klasy nie mizszej niz 32,57 wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow 1 marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,17 1 odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], ado
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke 1 do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 [11].

104



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Budowa zjazdu z drogi krajowe) nr 42 do przepompowni P1 w miejscowosci Parszow

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowe] - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skladniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) lawy zwirowe] - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) tawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne).

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w 33T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraw¢inikow

Krawezmiki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowe] z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Kraweziniki powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sig¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wigee) niz 1/3 wysokoscl
te] warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
sig¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskasnik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic co najmnig) 0,97 wedtug
normalne] metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta Zwirem i
zageszezenie go polewajac woda.

Fawy o wysokosci powyze] 10 em nalezy wykonywac dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegolne warstwy.
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5.3.2. Lawa tluczniowa

Fawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubic polewajac woda. Gérna powierzchnig lawy thuczniowej nalezy wyréwnac
klincem i ostatecznie zagescié.

Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszace] powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszezegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Fawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowad co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gbérmej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe), a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosic od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmmiejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na lawie zwirowej 1 thuczniowe] powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowe;)

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowe] wykonuje sie na podsypee z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowe] o grubosci 3 do 5 em po zageszezeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosei 1 em. Spoiny nalezy wypelnié zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do krawgznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic 1 zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Badamia krawgmikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaci.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar 1 policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1 krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci 1 glgbokosei uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu 1 wymiarow elementow nalezy przeprowadzic z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza 1 zmierzenia
odchylek z doktadnoscig do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych matenatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasic robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 em. Zageszezenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gormej powierzchni taw z dokumentacia projektowa.
Profil podluzny gdmej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets. Dopuszezalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 ¢cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
WYMIarOw wWynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosei projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

¢) Rownosc gore] powierzchni faw.
Réwnosé gome) powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowe) faty.
Przeswit pomigdzy gérng powierzchnia tawy 1 przylozong tatg nie moze przekraczac 1 cm.

dy Zageszczenie law.
Zageszezenie taw bada sig w dwoch przekrojach na kazde 100 m. fawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.
bLawy z ttuczma, badane probg wyjecia poszezegodlnych ziam tlucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linu taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde
100 m wykonane] tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowane), ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b} dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszezy zny kraweznika od niwelety projektowane;, ktére wynosi +
1 em na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzyvmetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i
przvtozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m {metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 _ Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypee (piaskowe] lub cementowo-piaskowe]),
— wypelnienie spoin kraweznikdw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowsa,
— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem 1 ubicie,
przeprowadzenie badan 1 pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchm
drogowych
9  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1
ocena zgodnoscl
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchm
drog, ulic, parkingow 1 torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania 1 badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchm
drog, ulic, parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawezmniki 1
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania 1 odbioru.

10.2. Tnne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.
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