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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjsze] szezegdtowe) specyflikacyi techniczne) (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specylikac)a techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robdt zwigzanych z wykonaniem robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla robot objetych
szczegolowymi specyfikacjami technicznymi dla poszezegolnych asortymentow robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponize] okreslenma nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy catosé techniczno-uzytkows
{droga) albo jego czesc stanowigcy odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny {obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen 1 okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbiorow rtobodt, przekazywania polecen 1 inne] korespondencyi techniczne) pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawea i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchm wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrd) niosgey dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi 1 skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow 1
ew. dodatkowych zalgczmkow.  Wpisy w ksigzce  obmiarow  podlegajs  potwierdzeniu  przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawigjgcego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materialow oraz robdt.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonama robot, zgodne z dokumentacja projektowa 1
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu

na podioze gruntowe 1 zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - goma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu 1 czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migedzy warstwa scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napre zen w nawierzchni 1 przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnama nierdwnoscl podbudowy lub profilu istniejace;
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czegs¢ nawierzchm stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadnicze) 1 podbudowy pomocnicze;.

1.4.16. Niweleta - wysckosciowe 1 geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie picnowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
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1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.
1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.
1.4.19. Pobocze - czgsé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszezenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.20. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemne), dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Prrzedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczema drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie 1 przekroju podiuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.25. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzema cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.26. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.28. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowe], ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.29. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkciji terenom
naruszonym w czasie realizac)i zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnodci technologicznej ich
wykonania.

1.4.31. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy,

1.4.32. Zadanie budowlane - czesé przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrgbng catosc konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadame moze polegaé na
wykonywaniu robdt zwiazanych z budows, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc z dokumentac)g projektowa, SST 1
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy dokumentacje projektowa i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ samodzielnego wytyczenia punktow gltéwnych trasy oraz
zlokalizowanie reperow. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego;, wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektows
dokumentacje wykonawczg (techniczna) 1 zostang przekazane Wykonawcy,
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1.5.3. Zgodnos< robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcey przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czesc umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcey tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogolnych™ (,,Ogolnych warunkach umowy™).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beds zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli
muszg wykazywad zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu toleranci.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentac)a projektows lub SST 1
wplynie to na niezadowalajaca jakosé elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbgdne do
ochrony robot, wygody spotecznosei 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wiazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow 1 maszyn pracujgcych przy realizac)
robot, Wykonawea odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caly okres realizac) robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne) zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng kontraktows,.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek znac 1 stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojgcey,

b) podeymowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sig do przepisow 1 norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosei dla
0s0b lub ddbr publicznych 1 innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibrac)i, zanieczyszezenia lub
nnych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatama.

Stosujge sie do tych wymagan bedzie miat szezegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow 1 drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosei 1 zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami 1 gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materiaty tatwopalne beds skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawey.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwatly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beds dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbhudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wvkonaweca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzehni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu 1 wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakeie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosei dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawea a wlascicielami nieruchomosci 1 dotvczacych korzystania z wlasnosei i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniam zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciaien osi pojazdéw

Wykonawca begdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw 1 wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawea uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od whlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) 1 o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
polecié, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawea ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe).
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposab, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej miz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami
1 bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bgdzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczone] przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaimos¢ norm 1 zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy 1 przepisy, ktore spelniaé
maja materialy, sprzet 1 inne towary oraz wykonane 1 zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm 1 przepisdéw o 1le w warunkach kontraktu
nie postanowiono inacze]. W przypadku gdy powolane normy 1 przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
WyZszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia 1 pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normam a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Inzymerowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beds uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i postepowad zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokosé kwoty, o ktora nalezy zwiekszyC ceneg kontraktowa,

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materialow

Co najmnie] na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek matenatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatlow jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego 7rodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego 7rodia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazama, Zze mateniaty uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacyi robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1
ztozone w migjscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
matenialow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodza) robot, w ktorym znajduja sig nie zbadane 1 nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem 1 niezaptaceniem
2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beds one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosé 1 wlasciwoser 1 byty dostgpne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.4. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materialow moga bv¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdv Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza byé
spelnione nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekeji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcey, Wykonawea uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
nickorzystnego wplywu na jakosé¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy 1 powinien odpowiadac pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZI lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej] dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzymera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska 1 przepisami
dotvczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania 1 badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akeeptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktore nie wplyna
nickorzystnie na jakosé wykonywanych robdt 1 wlasciwoscl przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacy projektowe), SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ 1 innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawey.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnosc z dokumentac)g projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe) lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

o
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Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akeeptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materialow,
doswiadezenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonaweg w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac 1 przedstawié do akceptac)i Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosei techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentac)a projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujgca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy 1 sposob prowadzenia robot,

— organizacjg¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakosé i terminowos¢ wykonania poszezegdlnych elementow

robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— Wwyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposob 1 forme  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szezegolows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia 1 ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob 1 procedure pomiaréw 1 badan (rodzaj 1 czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacia 1
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek 1
wykonywania poszezegdlnych elementow robat,

— sposob postepowania z materialami 1 robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jakosc robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawea zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek 1 badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomary 1 badama materialow oraz robdt z czestotliwoscig
zapewnigjaca stwierdzenie, Ze rtoboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaci
projektowe) 1 SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach 1
wytycmmych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

10
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w
celu ich inspekeji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociaggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beds tak powazne, ze mogg wplynac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdv niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete 1 stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga bv¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miec¢ zapewniong mozliwosé¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beds dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawee do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beds odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasne) woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akeeptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Iniyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialdw w miejscu ich wytwarzama/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent materialow powinien udzielic
mu niezbgdne] pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow 1 robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak 1 wynikow badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z dokumentacja projektows 1 SST. Moze rowniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow 1 dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslona w pkt 1
1 ktére spetniaja wymogi SST.
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W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beds dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Ksiazka obmiarow
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z

elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sig w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksiazki obmiarow.

{2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o
jakosci materiatlow, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodniong] w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny byc
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(3) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

{4) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidziane] prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu 1 przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacyg
projektows 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt 1 terminie obmiaru, co najmnie) na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady oKreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszezegdlmonymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dlugosé pomnozona przez sredni przekroj.

Mosci, ktore majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beds zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dhuzsze] przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktdrego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgeych 1 ulegajacych zakryciu,
b) odbicrowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalne] ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zamkajgeych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w crzasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowama ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do dziennika budowy 1
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie posnie] jednak niz w ciagu 3 dmi od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocemia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone pormiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawey. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikoéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakeie
odbiorow robot zanikajacvch 1 ulegajacych zakryeiu, zwlaszeza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych w
warstwie scieralne) lub robotach wykonczemowych, komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszezegolnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektows 1 SST z uwzglednieniem tolerancji
1 nie ma wigekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokol odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

2. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i1 ew. uzupelniajace lub
zamienne),

recepty i1 ustalenia technologiczne,

ksigzki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST 1ew. PZJ,
deklaracje zgodnosei lub certyfikaty zgodnosci wbhudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinig technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan 1 pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],

W przypadku, gdv wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcyg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych 1 robot uzupetmajacych wyznaczy komisja.

~N O e W

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 . Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsg
ustalona dla danej pozyc)i kosztorysu.

Dla pozyceji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstaws platnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozyci kosztorysowe) bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla te) roboty w SST 1 w
dokumentacji projektowe).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejymowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw 1 transportu
na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sig¢ do wymagan warunkow umowy 1 wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw 1 organizacyi ruchu obejmuje:
{a) ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
{(b) przygotowanie terenu,
{c) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(d) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
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{(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i1 usuniecie tvmczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,
{(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizaciji ruchu obejmuje:
{a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
{(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEFPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenme Ministra Infrastruktury z dma 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu 1
rozbiorki oraz tablicy informacyjne) (Dz U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdznigjszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaci techniczne) (SST) sg wymagama dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych na stronie tytulowe;

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze) specyfikacyi dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe) oraz
potozema obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow wysokosciowych wchodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych,
b) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
c) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltdwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy 1 koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenma podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoilne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowama podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosei okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny miec¢ srednicg od 0,15 do 0,20 m 1 dtugosc od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizac)i pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m 1
dtugosci okolo 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgce] nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm 1
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mieé dhugosé okolo 0,50 m 1 przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy 1 punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— mwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymagane]j doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 | Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 |, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgecymi Instrukcjami GUGIK {od 1 do 7).
Zamawiajgcy zobowigzany jest wytyczy¢ 1 zastabilizowac w terenie punkty gtdwne osi trasy oraz punkty
wysokoSciowe { repery robocze ) 1 dostarczy¢ wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktow
wysokosciowych oraz wszelkie inne dane. niezbgdne do zidentyfikowania tych punktow trasy.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczenu punktow gtownych trasy 1 (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za nastgpstwa niezgodnosci wykonanych robot, z
dokumentacja projektows 1 SST.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentac) projektowe] sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ve rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sig od
rzednych okreslonych w dokumentaci projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiednie) decyz)i przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacii projektowe; 1
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystvke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Waszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gltowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowvch, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, polozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglosé pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac 500 m..

Maksymalna odlegltos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowe] w terenie plaskim powinna
wynosic¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni blad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjnag w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obeymuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach
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wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw 1 wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowad w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz | metr. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 , ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukejach 1 wytycznych GUGIK (1,2.3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow 1 dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokodtu z kontroli geodezyne), ktore Wykonawcea przedktada Inzynierow.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszezeniem 1 oznakowanie ulatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji 1 Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM
PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaci techniczne) (SST) sg wymagama dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem 1 zaggszezaniem podioza
gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegodtowa specyflikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych na stronie tytutowe;.
1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 | Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub phyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 | Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 |, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania 1 zageszcezenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania 1 zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zageszezonym podlozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie 1 profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac¢ w osi drogi 1 w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéh
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszcezenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szezegdlnoscei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej 1 SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci konieczne;
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszezanie podloza
nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okreslad zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartosé 1, dla:
Strefa Autostrad 1 drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
(Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokoscei od 20 do 50 ¢m od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdv gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrole zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny 1
wtorny modut odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podezas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne] z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zag¢szczonego podloia

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszezeniem podtoza nastap przerwa w
robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladama warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyC podioze przed nadmiemnym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D-M-00.00.00 _ Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszezema koryta 1
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardéw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
1 pormiarow badan 1 pomiarow
1 [ Szerokos< koryta 10razyna 1 km
2 | Rownosé podtuzna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownosé poprzeczna 10razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10razyna 1 km

co 25 m w osi jezdni 1 na je) krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni 1 na je) krawedziach dla autostrad
planie ” 1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

7 Zaggszezenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podioza nie moze roznié sig od szerokosci projektowane) o wigee] niz
+10 cm1-5 cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podhuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentac)g projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie os1 w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane] o wigee) miz+ 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych lub wigce) niz + 5 em dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszezenie koryta (profilowanego podioza)

Wskasnik zaggszczema koryta 1 wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesh jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutow odksztatcema, to
wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2

Wilgotnos¢ w czasie zageszezania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne] z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosei co najmniej 10 em, wyrownanie 1
powtome zageszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest niedopuszezalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostks obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentac)a projektowsa, wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe 1 odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych 1 podioza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoscl nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaci techniczne) (SST) sg wymagama dotyczace
wykonania 1 odbioru robodt zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych 1 odcinajacych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegodtowa specyflikacja techniczna (SST) stosowany jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich 1 gminnych.
1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajgcych i odeinajgcych, stanowigcych czesé podbudowy pomocnicze), w przypadku
gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 | Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
— piaski,
—  Zwir 1 mieszanka,
— geowlokniny,
a odcinajgcych - oprécz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych 1 odeingjgeych powinny spetniaé nastepujgce warunki:
a) szczelnoscl, okreslony zaleinoscig:

15
s <5
gdzie:
Dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odeinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

2

e b5
dyy

gdzie:
U - wskaznik réznoziamistosci,
dsg - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,
dyg - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych 1 odeinajgeych powinien spetniaé¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir 1 mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych 1 odeinajgcych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy T1 1L

Miat kamienny do warstw odsaczajacych 1 odeinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajace] lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposredmo po dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba | jego okresowego skladowania, to Wykonawca
robdt powinien zabezpleczyc kruszywo przed zameczyszczemem 1 zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet

3.1. Ogoilne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajace] lub odsaczajace] powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
phyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 | Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozw dowolnyml srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszcezeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 |, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetniac Wymaganla okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profllowanlem i zag@szczanlem podloza”.

Warstwy odcinajgea 1 odsaczajgea powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosc rozlozone] warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc projektowana,

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odeinajacej o
grubosci powyze] 20 cm, to wbhudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania
kazdej nastepne) warstwy moze nastapic po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie).

W miegjscach, w ktorych widoczna jest segregac)a kruszywa nalezy przed zageszezeniem wymienic
kruszywo na material o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajace) lub odeinajace) nalezy przystgpié do
€] zageszczania.

Zageszezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi 1 stopniowo przesuwad
pasami podturznymi czesciowo naktadajgcymi sig, w kierunku jej osi. Zageszezanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolne) krawedzi 1 przesuwac pasami podiuznymi czgsciowo
naktadajgcymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierdwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszezanma powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa 1 dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miegjscach niedostgpnych dla walcOw warstwa odeinajaca 1 odsgczajaca powinna by¢ zageszezana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezanie nalezy kontynuowad do osiggnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzone) wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdv gruboziarnisty materiat Wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalne] proby Proctora, kontrole zageszczenia
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nalezy oprzec na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztalcenia
warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego 1 pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczaé 2.2

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie 1 napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody 1 rOwnomiernie wymieszac.
5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajaca 1 odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpne] warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeinajace] lub odsaczajace] z
geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezace] warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 , ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszezema warstwy
odsaczajace) 1 odcinajace] podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw warstwy odsaczajacej 1 odcinajace]

Lp. Wyszc_zegélr_lienie Minimalng cze;sjtotliwoéc’ badan
badan 1 pomiarow 1 pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10razyna 1l km
2 | Rownosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10razyna 1l km

co 25 m w osi jezdni 1 na je) krawedziach dla autostrad 1

5 || Bepsinerwpsloseiows drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaitowanie 08l W co 25 m w osi jezdni 1 na je) krawedziach dla autostrad 1
planie ” drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubosc warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szerokosc warstwy
Szerokosé warstwy nie moze si¢ roéznic od szerokoscei projektowane] o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy
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Nierownosci podhuzne warstwy odeinajacej 1 odsaczajace] nalezy mierzyc 4 metrowa lata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajace) nalezy mierzy¢ 4 metrows lata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajace] 1 odsaczajace] na prostych 1 tukach powinny by¢ zgodne =
dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie os1 w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane] o wigeej niz+ 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 em dla pozostatych drog,

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowe) z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzyc
taczng grubosc tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokosc co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie 1 ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar 1
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszezenie warstwy

Wskarnik zaggszczema warstwy odcinajgce) 1 odsaczajace), okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sig poréwnanie wartosel modutow
odksztatcenia, to wartosé stosunku wtomego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnosc¢ kruszywa w czasie zaggszezenia nalezy badac¢ wedltug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosc
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne) z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady post¢powania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 em, wyrdwnane 1 powtdornie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentac)g projektowa, wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoéci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 _ Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
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dostarczenie 1 rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosei 1 jakosel
okreslonej w dokumentacji projektowe] 1 specyfikacji technicznej,
wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profiluy,
zageszczenie wyprofilowane] warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosc

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir 1 mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchm
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych 1 podioza przez obeiazenie plytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roOwno$cl nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowe) specyfikacyi techniczne) (SST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania 1 odbioru robodt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegodtowa specyflikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robodt dla zadania jak na stronie tytutowe).
1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-5-06102 [21] 1 obejmuja SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w

dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza 1 podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optvmalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslema podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 | Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gornej krzywej graniczne] uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosei warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosel kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa B
Lp. Wyszezegdlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wlasciwoscl Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza | nicza nicza

1 Zawartos¢ ziarn mniejszych od?2 od2 od?2 od?2 od2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 dol0 [ dol2 | dol0 do 12 -15[3]

2 Zawartosc nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 3 10 3 10 5 10 15 [3]

3 | Zawartosé ziarn nieforemnych PN-B-06714
o%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 - - 16 [4]

4 | Zawartos¢ zanieczyszezen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz [1]

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zaggszczenin metody | ©430 | 0d30 [ 0d30 | od30 ) ) BN-64/8931
I lub IT wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do 70 | do 70 -01 [26]

6 | Scieralnosc¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ calkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnosc czesciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotdw, nie 42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwosgé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2.5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 : - PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy lacznie, % (mm/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9]

11 | Wskaznik nosnosci Wy, mie-
szanki kruszywa, %, nie
mnigjszy niz:
a) przy zageszczeniu Ig = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-5-06102
b) przy zageszezeniu I; > 1,03 | 120 . 120 5 120 = [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajgcy stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowldkning o masie powierzchniowe] powyze) 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Matenialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosel kruszyw stosuje sie:
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— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-3-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania
kruszywa 1 po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-5-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezama. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w 33T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozic¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 , Korvto wraz z
profilowaniem 1 zageszczeniem podloza” 1 SST D-02.00.00  Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS
dﬁi

<5 ()

w ktérym:
Dy5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz 15% ziam warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgce;,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziam gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wiasciwosei geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

s < 1,2 (2)

090

w ktorym:
dsg - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz 50 % ziam gruntu podtoza, w milimetrach,
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Ogg - umowna srednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogg powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztatltowania podbudowy powinny by¢ wezesnie] przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbhudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosc po zageszczeniu byla rowna grubosei projektowane]. Grubosé pojedynczo uktadane] warstwy
nie moze przekraczac 20 cm po zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiecej niz jedne] warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgods Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonaweg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 , ,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
s 5 : Maksymalna
adtimf“aln;z!mb? powierzchnia
Lp. Wyszezegolnienie badan adari na AzIenne] | oo gy dowy przy-
dzialce roboczej padajaca na jedno
badanie (m®)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek  na 10000 m?
: P dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badane wlasciwosel kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 S e
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziamienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozone] warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosel optymalne;, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] {(metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosc nalezy okreslié wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprzeé na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m*, lub wedlug
zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukeyinej podbudowy.

= DD
Ey
6.3.5. Wlasciwosa kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosei okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
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Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszcezegolnienie badan 1 pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw

1 | Szerokosé podbudowy 10razyna 1 km

W sposob ciagly planografem albo co

2 |Rowibemoshin 20 m latg na kazdym pasie ruchu

3 |Rownosc poprzeczna 10razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne™ 10razyna 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztaltowanie osi w planie™ co 100 m

7 | Grubosé podbudowy Podezas budowy:

w 3 punktach na kazde;j dzialce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmnie] w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokosc podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze 16znic¢ sie od szerokosci projektowane] o wiecej niz +10 cm, -5 em.
Na jezdniach bez kraweinikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosct warstwy
wyze] lezace) o co naymnie] 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentac)i projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows tatg.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Raémice pomigdzy rzednym wysokosciowymi podbudowy 1 rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczad + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i1 ulepszonego podloza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza

Grubosé podbudowy nie moze si¢ 16zni¢ od grubosc projektowane) o wigce) niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosc podbudowy
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— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
zkruszywao | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia M.a ksymalcﬁi 111g1§01e CERIdAICEZOMY, plyta o
Wos NiE Is nie Sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mnigjszym | mniejszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego
’ 40 kN SOKN obcigzenia E, obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane 1
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest niedopuszezalne.

Jezeli szerokosé podbudowy Jest mnigjsza od szerokosci projektowanej 0 wigee] niz 5 cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyze] lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchmenle warstwy na pelng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszezenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
WYTOWnane 1 ponownie zageszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar 1
ocena gruboscl warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnosc podbudowy b@dne mmejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej hosnoéci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks, obmiarows jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancyi wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04451
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
2. PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12, PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14, PN-B-11111
15, PN-B-11112
16, PN-B-11113
7. PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19, PN-B-30020
20.  PN-B-32250
21, PN-5-06102
22, PN-5-96023
23.  PN-5-96035
24, BN-88/6731-08
25.  BN-84/6774-02
26.  BN-64/8931-01
27.  BN-64/8931-02
28.  BN-68/8931-04
29.  BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Tnne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziam
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badama. Oznaczanie nasiakliwosc
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci
metoda bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszcezen organicznych

Kruszywa mineralne. Badama. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
7elazawego

Kruszywa mineralne. Badama. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywe budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosel

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport 1 przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchm drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych 1 podioza przez obcigzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnoscl nawierzchni
planografem 1 fata

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowe) specyfikacyi techniczne) (SST) sg wymagania ogolne dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 7 kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegodtowa specyflikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 _Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce) warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni.

1.4.2. Pozostale okreslema podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00  Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-04.04.00 | Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowama, podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonama podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamiemi narzutowych 1
otoczakow albo ziam zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziamienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosel kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 _Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00  Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 | Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
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5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszezania mieszanki podano w SST D-04.04.00 _ Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4,
5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w SST D-04.04.00 _ Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00  Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 | Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

>

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne’
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks, obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
— rozloZenie mieszanki,
— zagegszcezenie roztozone] mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikac)i technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy 1 przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaci techniczne) (SST) sg wymagama dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z oczyszezeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specyflikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich 1 gminnych.
1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszezeniem 1 skropieniem warstw konstrukeyjnych przed ulozeniem nastepne] warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 | Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowvch 1 warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowe] emuls)i asfaltowe] podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuiycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m*)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszezy powinno byc ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy 1 stanu jej
powierzchni 1 zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5, Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowad utraty cech lepiszeza 1 obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze 1
zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszezeniem. Dopuszeza si¢ magazynowanie lepiszezy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiormikow stalowych.

Emulsje moina magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonamych zbiomikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiomika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego poznie) przewody.

Przy przechowvywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
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3. Sprzet

3.1. Ogoilne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszezania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szezotek mechanicznych, zaleca sig urzycie urzadzen dwuszezotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byc
wykonana z twardych elementow czyszczacych 1 stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przvlegajacych do czyszezone) warstwy. Druga szczotka powinna posiadac migkkie elementy czyszczace 1
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzagdzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiomikow z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszeza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie 1 regulowanie nastepujacych
parametrow:
— temperatury rozkiadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszeza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujace) lepiszeze,
— predkosei poruszania sig skrapiarki,
— wysokosei 1 dhugosci kolektora do rozktadania lepiszeza,
— dozatora lepiszeza.
Zbiomnik na lepiszeze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic rozkltadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozonej.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w 33T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe 1 zabezpieczonych przed dostepem
wody.

Emulsja moze byc transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach 1 innych
opakowaniach pod warunkiem, e nie beda korodowaty pod wplywem emulsji 1 nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzwlone przegrodami, dzielgcymi je na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozhmamce
przepltyw emulsji. Cysterny, pojemniki i ZblOI‘l’llkl przeznaczone do transportu lub skltadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszezona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszezona.
Jezeli do czyszezenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczad si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszezem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).
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Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"
Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajace] wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetrac) lepiszeza w warstwe 1 odparowania
wody z emulsji. W zaleimosci od rodzaju uzyte] emuls)i czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne] Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajge tylko niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu
okreslenmia optymalnych parametrow pracy skrapiarki 1 okreslenia wymagane] 1losci lepiszeza w zaleznosci od
rodzaju 1 stanu warstwy przewidziane] do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszezy powinna byc¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robdt

cu g Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e
wlasciwoscl wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropiema 1 zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszeza wedlug metody podane] w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznacrzanie ilosei rozktadanego lepiszeza 1 kruszywa™ [4].

7. Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
- m® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m® (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 _ Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszezenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
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mechaniczne oczyszczenie kazdej nize] polozone] warstwy konstrukeyine] nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszezen.
Cena 1 m® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza 1 napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszeza do wymagane] temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Tnne dokumenty

4.  Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza 1 kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 1.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I
WYROWNAWCZA WG WT-1 1 WT-2 Z 2010 R.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem miniejsze] szczegdtowe] specylikaci techniczne) (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robodt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej 1 wyrownawcze] z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robodt na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych 1 gminnych.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawcze] z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W
przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowsg kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacs 1 wyrownawcezg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : ; ; 1
e Mieszanki o wymiarze D™, mm
KR 1-2 ACHIW 2, AC16W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 5-6 ACI6W, AC22W

)Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszeza sie AC11 do warstwy wyréwnawezej do kategorii ruchu KR 1-KR6 przy spelnieniu wymagan jak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejace] warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe; — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe), ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktore] kruszywo o uziamieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategonia ruchu — obeigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg  Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gomy (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czesé przechodz przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole 1 skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazace] 1 wyrownawcze]

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosei ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported;, producent moze dostarczyc

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ' Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoilne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazace) 1 wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

i st Metoda Rodzaj asfaltu
P AsCIwosel badania 35/50 | 50/70
1 ] 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,0mm | PN-EN1426[21] | 35:50 | 50:70
Temperatura migknienia %@ PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592[62] | 240 230
nie mniej nz
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1 2 3 4 5
4 | Zawartosc skladnikow
rozpuszezalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po

e S e % PN-EN 1426 [21] 53 50

Starzenlu, ne mnie] niz

T || Tompfcretlica miginignis °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzenlu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

b || e, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 5.5
nie wigcej niz

|| Wercstiompumiglanenis |y PN-EN 1427 [22] 8 9
PO starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura famliwosei oC PN-EN 12593 [29] 5 3

Fraassa, nie wigce) niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie i e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Whasciwosé P Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- £ s PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa- SR
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Tsmperati PN-EN 1427 [22] oC > 60 6
rach eksploa- THighILeA
tacyjnych

Sita rozciagania
= PN-EN 13589 [55] 2 o
(ma{_a pr(;tfikosc PN-EN 13703 [57] Jiem =2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozeiagania

: w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a

Kohseia predkosc rozeig- | PN-EN 13703 [57] L HER g
gania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Tem? NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostala
(Odpornosé penetracja PN-EN 1426 [21] i =40 3
na starzenie Warost
‘f’iﬁ?{'ﬁﬁb temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
A[31] micknienia
Inne’ o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc =235 3
whasciwosci zaplonu [63]

emmerii PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
famliwosci
Nawrot sprezysty % 3
_ w2590 PN-EN 13398 [51] % =50 =
Wymagania Nawrd :
dodatkowe AWTLESRrR ALy NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] . g
plastycznosci Punkt 5.1.9 c R )
Stabilnogé PN-EN 13399 [52] oc <5 ”
magazynowania. PN-EN 1427 [22] -
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Roznica tempe-
ratur mieknienia

Stabilnos¢
magazynowania.
Roznica
penetracji

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

NPD®

Spadek tempe-
ratury migknienia
po starzeniu wg
PN-EN 12607

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 1427 [22]

2e

TBR®

-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 [31]

Nawrdt spre-
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 [31]

PN-EN 12607-1
[31] %
PN-EN 13398 [51]

NPD* 0

* NPD - No Performance Determined (whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiorikach, wykluczajacych
zanieczyszcezenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatycezny system
grzewczy z tolerangja + 5°C oraz uktad cyrkulac)i asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiormika w mieszadio.
Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania 1
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzace] 1 wyrownawcze] z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obeymujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypelniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska musi
by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszceza do kruszywa 1 odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowe) na
dziatanie wody, nalezy dobrac 1 zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszezelnienia potaczen technologicznych (t]. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réZznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowe) z urzgdzeniami obeymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologiczne) do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczne) wickszej niz 2.5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimeram wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sig¢ inne rodzaje lepiszeza wg
norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PIN-EN 13808 [58] 1
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoilne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sig mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladane] warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 | Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach 1zolowanych 1
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozic¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszezeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beds korodowaty pod wptywem emuls)i 1 me bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosei od postepu robot. Podezas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem 1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszeza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe) podane sg w tablicach 6, 7, 8.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzace] 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwoscé ACITW AC16W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6& KR3-KR6&
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - Q0 100
16 100 - 90 100 o0 100 63 Q0
11,2 Q0 100 65 80 70 Q0 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4.0 10,0 4.0 10,0
i?r‘zﬁ);g)leplszcza, Buina s Buint,4 Buain,a Buuini .2
" Minimalna zawartos¢ lepiszeza jest okreslona przy zalozonej gestosei mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (py), to do wyznaczenia
mimmalnej zawartosci lepiszeza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolezynnik & wedlug
) _ 2,650
rownama. & = ——
Pd

Tablica 6. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe) do warstwy wiazace) 1 wyrownawcze], dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zi?;;ﬁgﬁa Metoda i warunki badania |  AC11W AC16W
13108-20 [48]

Zawartose -
wolnych g.g.é,ugljam’e, PN-EN 12697-8 [33], lzmm 3,0 Emin 3,0
przestrzeni Gl p-4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrz_eme C.1.2,ub1Jam’e, PN-EN 12697-8 [33], VFByyn 65 VFBoum so
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VEF By 20 VEB,yin 50
lepiszczem
Zawartose
wolnych a5
przestzeniw | o-hBUDUALE | pN.EN 126078 [33], Y7 PAEd

j 2x50 uderzen 5
mieszance b
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przecl_lodv;yvvamilw G
dziatame wody | 2x35uderzen RO S)m ITSRso ITSRso
Zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1 wyrownaweczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wihasciwosd zagf;;z}(fgﬁa W& | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0 V in 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vi 7.0 Vinax 7.0
iy C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
gggf;l;;z Itlre'lwale o | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;;Vggm 03 ggm 03
By igs D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ATR dekd] ATRdek]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpormosé na C.1.1,ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z TS TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, & 0
badanie w 25°C
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2 Grubogé phyty: AC16, AC22 60mm.
" Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podane w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe) do warstwy wiazace) 1 wyrownawcze], dla

ruchu KR5S + KR6 [65]

Warunki
Wilasciwosc z;g; ;Zlffgri_a Metoda i warunki badania ACleW AC22W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2%75 uderzen BEERNL2600 5 (38,54 Vinax 70 Vinax 70
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

g“}pomos{c na e ® walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;’ggm“’“ l,l;gg ALkl

elormacje trwate 2 W I D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ATR dekla AIR dekla

PN-EN 12697-12 [35],
Odpomosé na C.1.1,ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dzialanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, o 8
badanie w 25°C *

¥ Grubodé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
¥ Ujednolicona procedure badania odpornoéei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa naleszy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn 1 urzadzen
dozowania, podgrzewania 1 mieszama skladnikdw oraz przechowywania gotowe] mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe) w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w wytwomi.

Tablica 9. Naywyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spostb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe) powinny zapewnic rGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdomi, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodza) sktadnikow,
wilasciwoscl objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigZacy lub wyrownawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i1 nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,
—  suche.
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Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe {(pomiar tatg
4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierownosc
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wigzace [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 9
’ 1 wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podloze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. 7 podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejace] warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstale w ten sposdb ubytki wypelnic materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchma podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podtozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczemowych lub spegkan
poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowe], np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosei wlasciwosci
wyprodukowane] mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg 1
w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosei pracy otaczarki oraz prawidlowoser sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metods okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odeinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem usci$lenia organizac)i wytwarzania 1 uktadania oraz ustalenia warunk ow zageszezania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odeinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizaci robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
whbudowania 1 zaggszezania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwalosci nawierzchmi jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w ilogci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,3 + 0,5 ke/m’,
przy czym:

—  zaleca sig stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po
ulozeniu warstwy Scieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywad rGwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza sig skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgeych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowe] w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozkiadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe) asfaltowe) powinien byc¢ zgodny z zaleceniami podanym w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltows nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszeza sie
uktadama mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowe) podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyrownawcze] z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wihasciwosci wykonane] warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubos¢ warstwy REIEllY, przestrzeni w
- : - - zaggszczenia :

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ’ [%o(v/v)]

ACIIW, KR1+KR2 40+10,0 = 98 35+70
ACl6W, KR1+KR2 5,0+10,0 = 98 35+70
ACl6W, KR3+KR6 5,0+10,0 = 98 45+8.0
AC22W, KR3+KR6 7.0+ 10,0 > 98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w
os1 1 przy brzegach warstwy).

57



S7ZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Opracowanie warunkow technicznych przebudowy - droga wewngtrzna na dziatce ewid. nr 504/2 w
Marcinkowie
Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST  D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosei, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakosc materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikow, lepiszczy 1 materiatow
do uszezelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podeczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonane] warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar townosci warstwy asfaltowe) (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosc powierzchm warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materialow
budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy 1 materiatow do uszezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbhudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i1 wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] 1 wykonane] z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™

1.1 Uziamienie
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1.2 Zawartosc lepiszceza
13 Temperatura mickniena lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosd 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosd
2.4 Gruboéé lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
Y wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrelne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czqscnowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzqdkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odeinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odeinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponost Wykonawcea.

0.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosei ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzysé przemawia wynik badania.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza
sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosc warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosé¢ wykonane] warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie 1 sredniej wartosei grubosei warstwy z reguly
nalezy przyjac za podstawe catly odeinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesclowy powinien zawiera¢ co najmnie] jedng dzienng dziatke robocza. Do odeinka czgsciowego obowiazu)g
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 14. Dopuszezalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%o]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m* lub
— droga ograniczona krawe znikami, powierzchnia =10
wieksza niz 1000 m* lub
2. — maly odeinek budowy =13
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gdmej warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 25%, a do taczne)
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonane) warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosel dopuszezalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia dane) wiasciwoscl.

Okreslenie gestosci objgtosciowe) nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzie) niz co 20 m oraz w punktach glownych tukdw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentac)g projektows, z toleranc)g + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluzne] warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokosé przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnosé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzeczne] warstwy wigzace] nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywad¢ w kierunku prostopadltym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowe)

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie roznic¢ od szerokosci
projektowane) o wigce) niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych 1 co 10 m na osi podiuzne) 1 krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjs £ 1 cm, przy czym co najmnie;j
95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roznié sie od dokumentac)i projektowe] o
+5cm.

Zlacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne 1 zwigzane, wykonane w linil
prostej, téwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 \Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentac)g projektowa, wymaganmami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wymki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie 1 skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej 1 odeinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na migjsce whudowania,
— posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tasma asfaltows krawedz urzadzen obeych 1 krawesnikow,
— rozlozenie 1 zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacyi techniczne;,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych ninigjsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktOre sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEFPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badama cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan

4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszezonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosei

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

9 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartoscl drobnych czgstek — Badania blekitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 10:

Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwose kruszyw —
Metody oznaczania odpormosci na rozdrabnianie
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PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 14238

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

S7ZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Marcinkowie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszezonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czes¢ 5 Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwose kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasiakliwosc
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwose kruszyw —
Czes¢ 7. Oznaczanie ggstosct wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosel kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornoscl

Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 3: Badanie
bazaltowe] zgorzeh stoneczne] metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrac)i iglg
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien 1 Kula

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metods pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie podatnosci wypetiaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosdci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta 1 powietrza — Czesé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czesc 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowe) metods hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czesc 8: Oznaczanie
zawartoscl wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 11: Okreslenie
powiazanma pomiedzy kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czegsé 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgs¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeco — Czesc 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgs¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Crzesc 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypeltniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoscl
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacy

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specylikacyi
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikaci asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztaczy 1 zalewy — Czegsé 1: Specyfikacja zalew
na goraeo

Wypelniacze ztaczy 1 zalewy — Czegsé 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
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63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem miniejsze] szczegdtowe] specylikaci techniczne) (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralne] z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robdt na drogach gminnych.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany
jest prowadzi¢ Zakladowsg kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KRS
{okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ; ; . 1
ol o Mieszanki o wymiarze D™, mm
KR 1-2 ACSS, ACBS, AC11S
KR 3-4 ACES, ACI1S
KR 5-6 ACS8S, AC118?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
4 Dopuszezony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktére] kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uzarmnienie — sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategona ruchu — obeigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ., Katalogu typowych konstruke)i nawierzchni podatnych 1 potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgsé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelnhiacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 | Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
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ACS ~ beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D ~ gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d ~ dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosei ziaren kruszywa),

C ~ kationowa emulsja asfaltowa,

NPD ~ whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),

TBR ~ do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnoscei,

MOP - migjsce obstugi podréimych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ' Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralne] z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACSS, AC8S, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70

KR3-KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wi Metoda Rodza) asfaltu
' badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia e PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
5 || Lempemnrapin °c | PN-EN22592[62] | 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ skladnikéw
rozpuszezalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnigj niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po .
e 5 i % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
¥+ || temperatwarmicknienia | g PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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b || e, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 5.5
nie wigcej niz
9 | Warost temp. migknienia |, PN-EN 1427 [22] o 9
po starzeniu, nie wigcej niz
W gemperat‘.“a domliienel °C PN-EN 12593 [29] -3 210
raassa, nie wigcej niz

Tablica 4.  Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Ted- polimerami (PMB)
Wymaganie iR Metoda
odstawowe Whaishwoss badania el 45/8-0 = 45/8-0 =
P wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 H 6 7 8
Konsystencja
w posrednich ;
Penetracja PN-EN
temperatu- L 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa- w 25°C 1426 [21]
tacyjnych
Konsysf_nc;iia
w wysokic
temperatu- e I e =55 7 =65 5
racheksploas migknienia 1427 [22]
tacyjnych
; PN-EN
Sita
rozciggania 1[3 5558]9
{mata . PM-EN Jem? z1w5°C 4 >2w5°C 3
Fovciganiay | 13703
sita ol
Kohezja . . 13587
rozeiggania [53]
w 5°C (duza PN.EN Tiem? NPD? 0 NPD? 0
Foscingani) | 13703
98 [57]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Tient NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]
1 2 3 4 5 6 7 8
Stalos¢ Zmiana mas % =05 3 =05 3
Toic - 7
konsystencji Pozostata PN-EN
(Qdpornosé penetracja 1426 [21] %o =60 7 260 7
na starzenie Warost
wgPN-EN | P05 PN-EN
12607-11ub | SRS S| 1427 (22 °C <8 2 <8 2
3 [31] migknienia
I T t PN-EN
G e Cmperatura | oy 9507 °C >235 3 »235 3
wlasciwosci zaplonu [63]
PN-EN
TEIHpErairs 12593 2% 219 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrot
sprezysty PNEN =50 5 =70 3
w 25°C .
W . : 13398 %
yimagania Nawrot [51]
dodatkowe Sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
14023
Zf‘al;rtesczméci [59] o TBR® 1 TBR® 1
plasty Punkt
5.1.9
Stabilnosc PN-EN
WAz il ROAHISH: 1[35329]9 °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
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Stabilnogé ey
et [52] 0.1 mm NPD* 0 NPD* 0
: 8 PN-EN
penetracp 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
PSTRUEEONGS | gy y
knienia po [31] e TBR® 1 TER" 1
starzenmu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C
po starzeniu - -
wg PN-EN PN-EN e 4 & 3
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] N N
wg PNEN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub
3 [31]
* NPD - No Performance Determined (whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiormikach, wykluczajacych
zanieczyszcezenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatycezny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnodcig + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralne] z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44]1
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obeymujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypetniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie¢ odbywac w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszeza do kruszywa 1 odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowe) na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ 1 zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyiny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztgczy podtuznych 1 poprzecmych z tego samego
materiatu wykonywanego w réZznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowe) z urzgdzeniami obeymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
¢) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technmicznych,

d) emulsje asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczne) wigkszej niz 2.5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimeram wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg
norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PIN-EN 13808 [58] 1
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoilne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$el od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladane] warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szezotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 | Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach 1zolowanych 1
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocystemach, beczkach 1
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beds korodowaty pod wptywem emuls)i 1 me bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosei od postepu robot. Podezas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigeiem 1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i1 czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACS5S, AC8S, ACI1153).

Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos<¢ lepiszeza podane sg w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego 1 tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwoseil mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

B T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC5S ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 0
5.6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
i?xﬁ);ﬁ)leplszcza, Binins 0 Biuins s Buins s

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wihasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
ACSS ACI118
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosc lepiszcza, minimum” Biins s Biins 42

7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki

B s 3 - & ; E i
mineralnej 2,650 Mg/m”. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (py),
to do wyznaczenia minimalne] zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢

przez wspolezynnik ¢ wedlug rownania:

_ 2,650
£y
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe) do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
Warunki
Whasciwosc Zageszezania Metoda i warunki ACSS ACSS AC11S8
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartosé wolnych | ¢ 1 2 ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33] Frain1 0 Frain 0 Vinin1 0
przestrzent 2x50 uderzen p. 4 i Vinast 0 Vimaxs o Vimax3 o
Wolne przestrzenie B

ehnione C.1.2ubijanie, | pN_EN 12697-8 [33], VFBrunzs VFBuws |  VEFBus
oL 2%50 uderzen 5 VF Bz VFBus | VEBunes
lepiszczem p.
Zawartos¢ wolnych
prze;trzem C.1.2,ub1Jan1§, PN-EN 12697-8 [33], VA, e VAL, s VAL, s
W mieszance 2x50 uderzen p.5 o o o
mineralnej

PN-EN 12697-12[35],
- . 1 howywanie w
Odpormosé na C.1.1,ubijanie, ;irzec :
dzialanie wody 3l | PO ; aJ;] m;yklem ITSRq ITSRso TSR0
badanie w 25°C

# Ujednolicong procedure badania odpornosei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe) do warstwy scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
[65]
Warunki
Wilasciwosc zaggszezania Metoda i warunki badania ACSS AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, V in2 0 V min2 0
przestrzeni 2x50 uderzen EDLENT12683-8 (33104 i i

3 C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dojfgl‘?;n“;;z LA walowariic, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | F18umaso | WSur o

d PPy D.1.6,60°C, 10 000 eykli [38] AlRgeklar #lRaekdar

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, Lt 115800
badanie w 25°C ¥

¥ Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornosei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KRS +

KR6 [65]
Warunki
Wilasciwosc Zaggszezamna Metoda i warunki badania ACSS AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, V min2 0 Vin2 0
przestrzeni 2x50 uderzen RIRLRA T26Ri5 (S gposdt 1.5 I i
Bl C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B o s
: 2 walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, Al A0
deformacje trwale Pou-Prog D.1.6,60°C. 10 000 cykli [38] PRDuRaekter | PRDsRcicter
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, TT5Rs0 TT5Rs0
badanie w 25°C ¥
Y Grubosé plyty: ACS, AC11 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpomnosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-astaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1
70/100 1 polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo {(ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone 1 podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczema lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigce] niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe) podane) w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczone) na migjsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
bezposrednio po wytworzeniu w wytwomi.
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Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spostb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe) powinny zapewnic rGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdomi, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosel objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na cate] powierzchni:
—  ustabilizowane 1 nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,
—  suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nierdwnoscl nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci poditoza z warstwy stare] nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg
4-metrowa lub rownowazna metods)

Maksymalna nierdwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
scieralng [mm ]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
1 wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy ruchu o

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podloze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. 7 podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunac.

Nierdwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejace] warstwy Scieralne)) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnié materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchma podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podtozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekan zmeczemowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowe], np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykoéw wedlug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosei wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza 1
w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosei pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odeinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m®, a dhugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszezem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowe]), przed ulozeniem warstwy
scieralne) z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze,
tj. 0,1 = 0,3 kg/m’®, przy czym:

—  zaleca sig stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywad rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszeza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnvceh (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowe] w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podloza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltows nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszeza sie
uktadama mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowe) podezas silnego wiatru (V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wihasciwosci wykonane] warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wekaznik Zawartos¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubosé warstwy s Ssziazgqia przestrzent w

mieszanki technologicznej £ [%] warstwie

[cm] i [“o(v/v)]

AC5S, KRI1-KR2 2,040 =08 1,5+40
ACES, KRI1-KR2 2,5+4,5 =08 15+40
AC118, KR1-KR2 3,0-50 > 08 1,5+4.0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4.5 > 08 3,0+5,0
ACI1S, KR3-KR6 30+50 > 98 3,0:5.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarks wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST  D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosei, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzymerowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawey (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakosc materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikow, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badama podezas realizac)i kontraktu, z niezbedng starannoscig 1 w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podeczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonane] warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosc powierzchm warstwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé mateniatow
budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikéw, lepiszezy 1 materiatow do uszezelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbhudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i1 wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziamienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego
1.4 Gestosc 1 zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubosé lub ilosc materiatu
2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

0.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdad przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier 1 Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek 1 wyznaczeniu odeinkow
czesciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odeinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odeinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odeinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponost Wykonawcea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosei ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktore;
niekorzysé przemawia wynik badania.
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6.4. Wlaéciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materialdéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowe) przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe)). Wyjatkowo dopuszeza
si¢ badama probek pobranych z wykonane) warstwy asfaltowe).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosc warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosé wykonane) warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz 1los¢ wbhudowanego
materiatu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 16.

W Wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjac za podstawq caiy odcinek budowy Inzynier ma prawo sprawdza¢ odeinki CZQSCIOWC Odeinek
czesclowy powmlen zawierac¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arvtmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odeinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki gruboser warstwy oraz ilosei materiatu na okreslonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona krawe znikami, powierzchnia =10
wieksza niz 1000 m* lub
— warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m®
2. — maly odcinek budowy lub

. S s 2 <15
— warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m

B Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

4w Wypadku budowy dwuetapoweJ tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opoznieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w plerwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszezenia warstwy

Zageszczenie wykonane) warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowe] nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchm

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoscl
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzie) niz co 20 m oraz w punktach gltownych tukdw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna 1 poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podhuznej warstwy $cieralne] nawierzchni drogi klasy G i1 drog wyzszych klas
nalezy stosowad metode pomiaru umozliwiajgeg obliczanie wskaznika rownosci IR1. Wartosé IR1 oblicza si¢ dla
odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszezalne wartosci wskaznika IR wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysokos¢ przeswitu w polowie diugosei taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
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réwnoscé podhuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sn; najwigksza odleglosc mn@dzy 1atq a mierzong powierzchnig.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosei IR warstwy scieralne;
nawierzchni drogi klasy G 1 drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje sig¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kola.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika roOwnosci podtuzne) IR1 warstwy scieralne) wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni e
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

AS wilaczania 1 wylgczania i

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania

G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, =46

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia rownosci podtuzne) warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy 7 1 L. nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzeczne] warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty 1 klina. Pomiar
nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenmanym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnosc poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyezacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia rownosei poprzeczne) warstwy scieralne)
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchm.

Tablica 18.  Dopuszczalne wartoscei odchylen rownosci poprzeczne] warstwy scieralne] wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni TOWNOSCl POPrzecszne]
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
N ; <6
AS wlaczania i wylaczania =
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczana
G 1 wylgczania, postojowe, jezdnie tgcznic, <8
utwardzone pobocza
Z.L.D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosei przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy 7 1 drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotezynnik tarcia na mokre) nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadzie) mz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartosé przy 100%
poslizgu opony testowe] o rozmiarze 185/70 R14 Miarg wlasciwosci prze(nwposhzgowych jest miarodajny
wspolcezynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredmej E(uw i
odchylenia standardowego D: E(w) — D. Dlugosé odeinka podlega] gcego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiardow na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnle_] sza niz 10. W wypadku odbioru
krotkich odeinkdéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszezegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowe] 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacyi sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].
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Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odeinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiardw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowe] 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotezynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspolezynnik tarcia
; ; ; przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni % i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =037
AS Pasy: wlaczania 1 wylaczania, jezdnie —
lacznic = )
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone - 036 i
pobocza

6.4.2.7 Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej 1 krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszezalng tolerancja £ 1 em, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji projektowe] o
+5cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne 1 zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks, obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentac)g projektows 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoscei podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszezenie 1 skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologiczne] 1 odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na migjsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obeych 1 krawe znikow,
— rozlozenie 1 zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
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— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczein,
— przeprowadzenie pomiardw 1 badan wymaganych w specyfikacii technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowyvch, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesé 2: Metody badan
4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosc
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famama kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa
10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosct kruszyw — Ocena
zawartoscl drobnych czgstek — Badania blekitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosc drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Metody oznaczania odpornosei na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistosci
14 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza
15 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czes¢ 5 Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
16, PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czes¢ 6. Oznaczanie ggstosci ziaren i nasiakliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czes¢ 7. Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna
18, PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19, PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferyeznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornoscl
20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornoesci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferyezmych — Czesé 3: Badanie
bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
22, PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
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migknienia — Metoda Pierscien 1 Kula
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metods pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Analiza
chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosca kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosdci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta 1 powietrza — Czesé 1:
Metoda RTFOT

Tw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czesc 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowe] metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgs¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czesc 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgsc 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacyi
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
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PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1:
Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé¢ 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpomosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoscl
lepiszezy asfaltowych metodg pomiaru ciagliwosct

PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoscl
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacii asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i1 zalewy — Czgsc 1: Specyfikacja zalew
na gorgeo

PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i1 zalewy — Czgsc 2: Specyfikacja zalew
ne zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metods otwartego tygla Clevelanda
PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu 1 palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.

68,

69.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1 powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
69. Rozporzadzenie Minmistra Transportu 1 Gospodarki Morskie) z dnia 2 marca 1999 1. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem miniejsze] szczegdtowe] specylikaci techniczne) (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru tobdt zwigzanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robdt na drogach gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od
lekkiego do cigzkiego.

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja (SST) obejmuje wykonanie:
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwdéinym rozsypaniem grysow,
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu , sandwich”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwdjnym rozlozeniem grysu
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym rozlozeniem grysu jest zabiegiem

utrzymaniowym polegajacym na kolejnym roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa o waskie) frakej,
— drugiej warstwy drobniejszego kruszywa. Mm’

1.4.4. Pozostale okreslenia
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 | Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéblne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podane w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac grysy lub zwiry kruszone o waskich frakejach
uziarnienia, spetniajgce wymagania wg tablicy 11 2, zgodne z normg PN-B-11112 [1] 1 wytycznymi CZDP [6]
przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych SST.

Do pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac kruszywo tamane o frakejach: od 4
mm do 6,3 mm; od 6,3 mm do 10 mm; od 10 mm deo 12,8 mmiod 12,8 mm do 16 mm.

Dopuszcza sie stosowanie waskich frakeji gryséw o wymiarach innych niz wyzej podane pod
warunkiem, ze zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skat
wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysu 1 zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa
1 kategorii ruchu

Kategoria ruchu
2o g s sredni, lekkosredni,
Wyszezegolnienie wlasciwosci ciezki e l:kk?sre o
klasa kruszywa
1 il
Scieralno$é w bebnie kulowym po pelnej liczbie 25 35
obrotow, ubytek masy nie wickszy niz, %(m/m): (40) (45)
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Scieralno$é w bebnie kulowym po 1/5 pelnej liczby
obrotow, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po 25 35
pelnej liczbie obrotow nie wigkszy nmiz, %o(m/m):
Nasiakliwosé nie wigksza niz, %(m/m): 1.5" 2,0°
Mrozoodpornosé wg metody zmodyfikowanej, 10.0 30.0
ubytek masy nie wigkszy miz, %(m/m): ! E

* - dla zwirdw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego

(grysow).

{ ) - wartosci podane w nawiasach dotyczg wylacnie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu 1 zwiru kruszonego w zaleznosci od gatunku kruszywa

i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
. L. L. ierki sredni lekkosredni
Wyszezegolnienie wlasciwosci CleZKl sredint PTERE
Gatunek kruszywa
1 2
Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych * - *
i O i _ 0,5 0,5 0,5
na mokro, nie wigcej niz, %(m/m):
OZawano§c frakcji podstawowej, nie mniej niz, 85.0 $5.0 $5.0
%o(m/m):
Zawartos¢ nadziama, nie wigee] miz, %(m/m): 8.0 8.0 8.0"
Zawartos¢ podziarna, nie wiecej niz, %o{m/m): 10,0 10,0 10,0
0Zawau‘to;;c zanieczyszezen obeych, nie wigcej niz, 0.1 0.1 0.2
%o(m/m):
0Zawau‘to;;c ziamn nieforemnych, nie wigcej niz, 150" 20.0° 25.0°
%o(m/m):
o : ; barwa cieczy nie ciemnigjsza niz
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych
WZOICOWa

Zawartos¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie - .

i e _ g 10,0 15,0
wiecej niz, %o{m/m):

2 - wymagania zostaty zwiekszone w stosunku do normy PN-B-11112[1]
Bk _dotyezy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.

2.2.2. Skladowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblize;
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, dobrze
odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajace] przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego
sktadowania 1 poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa 1 gatunek beda sktadowane oddzielnie, w sposdb
umozliwiajacy ich mieszanie sig¢ zardwno w czasie skladowania, jak rowniez tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza

Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszeze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe emulsje
asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modvfikowane rodzaju K1-63, K1-70, K1-65MP, K1-70MP,
spelniajace wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe
emulsje asfaltowe Em-94” - IBDIM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodvfikowanych [5]

Badane wiasciwosci Rodzaj emulsi
K1-65 K1-70
Zawartosc lepiszcza, %o od 64 do 66 od 69 do 71
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej Niz: 6 }
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Lepkos¢ BTA & 4 mm (s), nie mnigj niz: - 7
Jednorodnosé, %, # 0,63 mm, nie wigce] niz: 0,10 0,10
Jednorodnosé, %, # 0,16 mm, nie wigce] niz: 0,25 0,25
Trwatosc, %, 0,63 mm po 4 tyg,, nie wigce] niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnosc do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wigcej niz: 80 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca sig stosowac do wykonywania powierzchniowego
utrwalenia na drogach o ruchu sredmim. Przy ruchu mniejszym od sredniego dopuszeza sig stosowanie emuls)i
K1-65. Powierzchniowe utrwalenie moze by¢ wykonywane rowniez na drogach o ruchu cigzkim, lecz przy
uzyciu kationowej emulsji modyfikowanej, przy czym zalecane jest stosowanie emulsji wytwarzane] przy uzyciu
asfaltu wezesnie) modyfikowanego.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sg w tablicy 4.

Dopuszcza sie towniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroasfaltow.

Inne lepiszeza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i
niemodyfikowane) moga by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez
uprawniong jednostke 1 musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Skiadowanie lepiszczy
Do sktadowania lepiszezy Wykonawca uzyje cystem, pojemnikow, zbiomikdw lub beczek.
Cysterny, pojemniki, zbiomiki 1 beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny by¢ czyste 1 nie

powinny zawierac resztek innych lepiszezy.
Przy przechowywaniu asfaltowe] emulsji Wykonawca jest zobowiazany przestrzegac nastepujace
zasady:
— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej] wyprodukowania,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Tablica 4. Wlasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia Klasa emuls;ji
Badane wiasciwosci SiEflearazpacione
K1-65MP K1-70MP
Zawartosc lepiszcza, %o od 64 do 66 od 69 do 71
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E, 6 i

nie mnigj niz:
Lepkos¢ BTA & 4 mm (s), nie mnigj niz: = 7

Jednorodnosg, %, # 0,63 mm, nie wigce] niz: 0,20 0,20
Trwatosc, %o, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wigce] niz: 0,5 0,5
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0 5,0
Przyczepnosc do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 90 20

*  przy powierzchniowvch utrwaleniach wykonywanych w warunkach upatu (temp. powietrza powyzej 30°C i
nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna wartosé¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100 g/100 g,

3. SPRZET

3.1. Ogoilne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia
Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szezotek mechanicznych - do oczyszezania nawierzchni 1 usuwania niezwigzanych ziam po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do rozlozenia lepiszcza na nawierzchni,
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— rozsypywarek kruszywa - do rozlozenia kruszywa na nawierzchni,
— walcow drogowych - do przywatowania rozlozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprzetu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca sig stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktoryeh wehodzi szezotka wykonana z
twardych elementow czyszezacych, stuzaca do zdrapywania 1 usuwania zameczyszezen, oraz szczotka migkka
stuzgca do zamiatania 1 usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone w
urzadzenie pochtanmiajace pyty oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho 1 na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni rozlozenie na
jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza rOwnomiernie, zarowno w kierunku podluznym jak i poprzecznym. Dla
zapewnienia rownomierego rozlozenia przewidziane] ilosci lepiszeza na nawierzehni, skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na sprawdzenie 1
regulowanie parametrow takich jak:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszeze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki (szczegolnie dokladny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do 6
km/h),

— wysokosei i1 dlugosci kolektora do rozkladania lepiszeza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkladanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiadac
zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz
posiadac regulacje wysokosci swego polozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiermego
pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszeza sie stosowania skrapiarek, ktorych
kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosc pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawam
regulowanych parametrow takich jak: cisnienie, obroty pompy predkosé jazdy skrapiarki 1 temperatura lepiszeza
powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarke mozna uznac za przydatna do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
odchylenia rozktadanego lepiszcza od ilosci zatozonych mieszeza sie w przedziale £ 10% w kierunku
podiuznym 1 poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawea zapewni jeden z ponizszych typow
rozsypywarek kruszywa:

— doczepna do skrzyni samochodu z kruszywem,
— pchana przez samochod z kruszywem,

— samojezdna,

— doczepna do skrapiarki.

Ze wzgledu na koniecznosé uzyskania duzej dokladnosci dozowania kruszywa preferuje si¢ uzycie
rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uznac za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
pomierzone odchylenia ilogci dozowanego kruszywa nie roznig sie od przewidzianej ilosci wiecej niz o 1 I/m”.
3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony o
gladkim biezniku, ze stalym cisnieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kIN na koto oraz lekkich walcow
statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie beda one powodowaly miazdzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w 33T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 3 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy
byl przeptyw emulsji miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zaloienia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na
uszezelnienie istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej,
natomiast nie wplywa na poprawe jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana,
posiadac wiasciwy profil podtuzny 1 poprzeczny oraz powierzchnig charakteryzujaca sie duzg jednorodnoscig
pod wzgledem twardosci 1 tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejace] nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej 1losci lepiszeza 1 wielkosei frakei kruszywa pojedynczego
powierzchniowego utrwalenia, nalezy oceni¢ teksture powierzchni istniejace) nawierzchni. Przy ustalaniu
tekstury powierzchni utrwalane] mozna postuzy¢ sig klasyfikacjg zamieszezong w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalane) nawierzchm

I 1
Lp. Wyglad 1 opis powierzchni nawierzchni Glf;bokoslicléekstury !
1 |Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- HS > 1.7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate =R
Nawierzchnia ub lepi . mieszanki mineralno-
2 b_awmrzc ia uboga w lepiszeze, np. mieszanki mineralno 12 <HS <17
1tumiczne porowate
3 |Nawierzchnia wygtadzona, np. mieszanki mineralno- 0.8 <TIS < 1.2
bitumiczne o strukturze zamknigte) bez wysigkow lepiszcza S B Sl
4 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do 0.4 < HS < 0.8
wystepowania wysickow lepiszeza lub zaprawy A==
5 |Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencjg do pocenia HS < 0.4
lub z licznymi remontami czastkowymi <Y

1) Pomiar glebokoscei tekstury piaskiem kalibrowanym zostal podany dla uscislenia tego
parametru.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza sie stosowanie przez Wykonaweg innych metod oceny
stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

5.3.2. Ustalenie ilosci grysow

Ustalenie rzeczywiste) ilosct grysdw zaleca sie dokona¢ zgodnie z opracowaniem |, Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie 1losci rozktadanego lepiszeza 1 kruszywa” [4].

Ustalone wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni nalezy skorygowac:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwdjnym rozlozeniem grysu:

— przy rozktadaniu grysu grubego 0 -25%,
— przy rozktadaniu grysu drobnego 0 -15%,
¢) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu , sandwich™:
— przy rozktadaniu grubego grysu o0 od -10% do -25%,
— przy rozktadaniu drobnego grysu 0 +10%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza
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Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszeza dla kazdego wydzielonego odeinka lub pasa ruchu
charakteryzujacego sie jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wlasnego doswiadczenia oraz z programu
projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen” [8], ktory jest w posiadaniu dyrekeji okregowych drog
publicznych.

5.4. Zapewnienie przyczepnosci aktywnej lepiszcza do kruszyvwa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wowczas, gdy
przyczepnosé aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okreslona zgodnie z norma BN-70/8931-08 [3]
bedzie wigksza od 85%.

Jezeli przyczepnosé aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwickszy¢ przez ogrzanie,
wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa,
przyczepnosé aktywng mozna zwiekszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywad w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od
+10°C przy stosowaniu asfaltowe) emulsji kationowej 1 nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszezy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji astaltowej 1 +10°C
przy innych lepiszezach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystapienia do robdt podezas opadow atmosferyeznych.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odeinek
probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzgt przewidziany do wykonywamia robdt spetnia wymagania okreslone w pkt 3
ninigjszej SST,
— sprawdzenia, czy dozowana ilosé lepiszeza 1 kruszywa sg zgodne z parametrami jakie zamierza sie
utrzymywac podczas robodt.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania robot.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istnicjacej nawierzchni

Przed przystgpieniem do rozktadania lepiszceza, nawierzchnia powinna by¢ dokladnie oczyszczona za
pomoca sprzetu mechanicznego spetniajgcego wymagania wg pkt 3. W szezegolnych przypadkach (bardzo
duze zanieczyszczenie) oczyszezenie nawierzchm mozna wykonac przez sptukanie woda (z odpowiednim
wyprzedzeniem dla wyschnigcia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
Wykonawca w sposob szezegdlny jest zobowiazany do przestrzegania postanowien zawartych w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w
czasie prowadzenia robdt.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste 1 w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na
nowe. Przy duzym natgzeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni 1 wprowadzi regulacje, ruch
wahadlowy za pomoca sygnalizatorow swiatel lub za pomoca pracownikéw sygnalistow, odpowiednio
przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajgcy sie po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziam kruszywa pod warunkiem, ze predkosé ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie od
3 do 4 déb od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci
ruchu od 30 do 40 km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza
Rozkladana emulsja asfaltowa powinna posiadac nastepujacy temperature:
— emulsja K1-65 - 0d 40 do 50°C,
— emulsja K1-70 - 0d 60 do 65°C,
— emulsja K1-65MP - od 50 do 60°C,
— emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.
Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na polowie jezdni, to zlacze srodkowe przy drugiej
warstwie powinno byé przesunigte od 15 do 30 em, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego
utrwalenia na calej szerokosci jezdni w tym samym dniu.
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Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigtac, ze wlasciwg jednorodnosé i ilos¢ lepiszeza
uzyskuje sie dopiero po uplywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyplywu. Zaleca sig, aby w tym
krotkim czasie lepiszcze wyptywalo na arkusze papieru rozlozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane rownomierng warstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na swiezo
rozlozone] warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki kruszywa spelniajace] wymagania okreslone w pkt 3.3.
Odleglosé pomiedzy skrapiarka rozkladajaca lepiszeze, a poruszajaca si¢ za nig rozsypywarka kruszywa nie
powinna by¢ wigksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uplywa od chwili rozlozenia
lepiszcza do chwili rozlozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Walowanie

Bezposrednio po rozlozeniu kruszywa, ale nie pozniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego
watowania. Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sg walce ogumione (walce
statyczne gladkie nie sg zalecane, gdyz mogg powodowaé miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wlasciwego przywalowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przejscie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h 1 przy cishieniu
powietrza w oponach 1 obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 miniejsze) OST.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwsza warstwe kruszywa watuje sig
tylko wstgpnie (jedno przejscie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybkosé ruchu nalezy ograniczy¢ od 30
do 40 km/h. Dlugosé okresu w ktorym nawierzchnia powinna byc¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkow.
Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha 1 gorgea, albo jeden lub kilka dm w przypadku pogody
wilgotne] lub chtodne).

Na ogot dobre zwiazanie ziam kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wezesnie], az wszystkie
niezwigzane ziarna zostang usuniete z nawierzchm szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzgdzeniami do
podcisnieniowego ich zbierania. 6. kontrola jakosci robdt

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszeza 1 kruszywa 1
przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaci.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwoscei lepiszezy 1 kruszywa okreslone w pkt 2
ninigjszej SST. W zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne swiadectwo cechowania
skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia
podano w tablicy 6.

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, whasciwoscl kruszywa nalezy bada¢ dla kazde) partii. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.3. Badania emulsji

Jezeli Inzynier nie ustali inacze], to dla kazde) dostarczone; partii (srodka transportu) emulsji asfaltowe;
nalezy badac:

—  barwe,
— jednorodnosé,
— lepkosé 1 indeks rozpadu.

Tablica 6. Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomiaréw robdt powierzchniowego utrwalenia

e L. . Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszezegdlnienie badan 1 pomiarow Nt el b b
1 | Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2 | Badanie emulsji dla kazdej dostawy
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3 | Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni | w sposob ciagly
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robot (odeinek
probny) i w przypadku watpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robot (odeinek
probny) i w przypadku watpliwoscl
6 _Spra\ydzenle_temperatury Sl codziennie przed rozpoczeciem robdt
1 nawierzchni
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane roboczg
2 Pomiary _szerokoéci powierzchniowego ritiaietsanitone 1 ot
utrwalenia

6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakeie prowadzonych robdt Wykonawca powinien sprawdzac stan powierzchni nawierzchni, na
ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z
wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza 1 kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszeza 1 kruszywa nalezy wykonywac jak badama testowe, wedlug metod
opisanych w opracowaniu GDDP [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiardw temperatury otoczenia i
nawierzchni co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiarow temperatury lepiszeza, co do
zgodnosel z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego

utrwalenia

6.4.1. Szerokosd nawierzchni

Po zakonczeniu robdt, ). po okresie pielegnac)i, Wykonawcea w obecnosci Inzyniera dokonuje pomiaru
szerokosci powierzchniowego utrwalenia z doktadnoscia do + 1 cm. Szerokos¢ nie powinna si¢ roznic
od projektowane] wigcej nizo £ 5 cm.
6.4.2. Rownosc¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robot przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejgcej
powierzchni dokonano pomiardw rownosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie
nalezy wykonac¢ w tych samych miejscach i wedlug tej samej metody. Wyniki pomiarow réwnosci nie powinny
by¢ gorsze od wynikow uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.4.3. Ocena wygladu zewngtrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowac jednorodnym wygladem zewngtrznym.
Powierzchnia jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu,
tworzacymi wyrazng gruba makrostrukture. Dopuszcza sie zloty kruszywa rzedu 5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentac)g projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezel wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem toleranc)i wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w 55T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* (jednego metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i skladowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzetu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena, oczyszczenie),
— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materialow,
— rozlozenie lepiszcza,
— pojedyncze (lub podwdjne) rozlozenie kruszywa,
—  walowanie,
— przeprowadzenie pomarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacyi techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchm
drogowych
2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej
lepkosciomierzem Englera
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszezy bitumicznych do
kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie 1losci rozktadanego lepiszeza 1 kruszywa. Opracowanie zalecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994

6. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow 1 zwirdw  kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984

7. Zalgcznik do OST - | Projektowanie powierzchniowego utrwalema. Wytyczne 1 zalecenia”.

Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,, Allogen”
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdltowe) specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania 1 odbioru zjazdéw do gospodarstw 1 na drogi boczne.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specyflikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robdt na drogach gminnych.
1.3. Zakres robdét objetych SST

1.3.1. Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejsze) specyfikac)i dotycza wykonywania zjazdéw do gospodarstw 1 na drogi
boczne.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza SST dotyezy konstruke)i nawierzchni najezesciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdow
(KPED - typowe konstrukeje nawierzchni na zjazdach) [1].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzgdzone miejsce dostepu do drogi, ktérege lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przyleglego
terenu 1 jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od pelnione) funkeji, rozroznia si¢ dwa typy zjazdow:
publiczne 1 indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektow
gastronomicznych, obiektow przemystowych lub innych obiektow ogolnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - migjsce dostgpu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany
indvwidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na
pole lub do innych obiektow uzytkowanych indvwidualnie.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami 1
defimcjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podane w SST D-M-00.00.00 |, Wymagania ogélne™.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.
2.2. Materialy do konstrukeji nawierzchni zjazdow
Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni 1 podbudowy na zjazdach:
— materialy do nawierzchni powierzchniowo pojedynczo utrwalane), wymagania wg OST D-05.03.09
~Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana”,
— materialy do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg OST D-
04.04.02 , Podbudowa z kruszywa tamanego™.
2.3. Materialy do wykonania przepustow
Materiaty do wykonania przepustéw pod zjazdami powinny odpowiada¢ dokumentacji projektowej i
wymaganiom SST D-06.02.01 | Przepusty pod zjazdami”.
2.4. Materialy do robdt wykonczeniowych

Materlaly do umocnienia skarp i rowow przy Wykonywanlu zjazdow powinny odpowiadac
wymaganiom SST D-06.01.01 , Umocnienie skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 | Wymagania ogdlne™.
Do wykonania zjazdow nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu, ktory zostal podany w punkcie 3
odpowiednich SST:
— sprzet do wykonania robot ziemnych, wedtug SST D-02.00.00 , Roboty ziemne”,
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— sprzet do wykonania robot nawierzchniowych, wedlug odpowiednich SST, wymienionych w punkcie 2.2
niniejszej specvfikacji technicznej,

— sprzet do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedlug SST D-06.02.01 , Przepusty pod zjazdami”,

— sprzet do wykonania umocnienia skarp 1 rowow, wedtug SST D-06.01.01 , Umocnienie skarp i rowow przez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 | Wymagania ogolne”.
Transport materiatéw stosowanych do wykonania zjazddw powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wediug
punktu 4 odpowiednich SST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejsze) specyfikacyi techniczne).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wiasciwych robot nalezy wykonac roboty przygotowawcze zgodnie z
wymogami pedanym w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-06.02.01
Przepusty pod zjazdami™.
5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdow na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane
mechanicznie. Przy budowie zjazdow do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robot, roboty ziemne
moga by¢ wykonywane rgcznie.

Wykonanie robdt ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 _ Roboty ziemne”.

5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdow powinno odpowiadac wymaganiom wedtug odpowiednich SST,
wymienionych w punkeie 2.2.
5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp 1 rowOw przez humusowanie, obsianie 1 ewentualne darniowanie
powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 , Umocnienie skarp 1 rowow przez humusowanie, obsianie,
damiowanie”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych

Kontrola jakosci robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektows - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 , Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowoéci wykonania przepustéw pod zjazdami

Kontrola jakosci wykonania przepustow pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosei z
dokumentacja projektowa na podstawie ogledzin i pomiardw oraz zgodnosci z wymaganiami wg SST D-
06.02.01 , Przepusty pod zjazdami”.

6.3. Sprawdzenie prawidlowoéci wykonania robét ziemnych
Kontrola jakosci robdt ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektows - na podstawie ogledzin 1 pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 |, Wykonanie wykopow w gruntach [ - V kat.” 1 OST D-02.03.01
»Wykonanie nasypow”.
6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow
Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektows w zakresie: grubosci konstrukeji  nawierzchni, szerokosci, rzednych
wysokosciowych 1 spadkdw poprzecmych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.
6.5. Pomiary cech geometrveznych zjazdéw
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac wickszych odchylen w zakresie cech

geometrycznych zjazdow niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszezalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow
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Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokosé, cm +5 +10 1 -5
Réwnosé podhuzna, mm 9 12
Rownosé poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, %o +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubo$é konstrukeji nawierzchni , cm +0,5 +2.0
*) Odchylenia grubosci konstruke)i nawierzchni zjazdu liczone dla taczne) grubosci warstw

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty muszg spetniaé wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosc z SST, a po przeprowadzeniu badan 1 pomiardw moga
by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostks obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z
dokumentacja projektows i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza SST podlegaja:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu, ktory powinien byé dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— rtobdt przygotowawczych,
— rtobdt ziemnych 1 ewentualnie przepustow,
b) odbiorow: kohcowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platnosé¢ za m® (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiardw 1 badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materialow,
— wykonanie robdt ziemnych 1 ewentualnie przepustow,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
— wykonanie robot wykonczeniowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1 inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywolanych w niniejszej ogdlne; specylikacy
techniczne;.

Dodatkowo obowigzuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementdw drogowych, CBPBDIM | Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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SZCZEGOL0WA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE
KRUSZYWEM LAMANYM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem mniniejsze) szczegdlowe)  specyfikacyi techniczne; (SST) sg wymagama dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tfamanym.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robodt na drogach 1 ulicach.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa lamanego niezwigzanego (dawniej
nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie™).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania
w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi

(nie wymagajac koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszezenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku nosnosé wystarczajacs
do przejecia obciazema statycznego od kot samochodow, dopuszezonych do ruchu na drodze (zal. 2, rys. 112).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czes¢ pobocza drogowego, stanowigea obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakow 1 urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 | Wymagania og6lne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogolne™ [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnosé materiatlow z dokumentacjg projektowsa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac) projektowe) lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i
woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukeji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odeinajacej i
innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-
EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tfamane o uziamieniu 0+25 mm,
odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno byc jednorodne, bez zanieczyszezen obeych 1 bez domieszek gliny. Zaleca sig
uzycie kruszywa o jasne) barwie.

2.2.5. Woda
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Nalezy stosowaé przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawow 1 innych
zbiornikow otwartych oraz wodg studzienng 1 wodociagowa. Nie nalezy stosowac wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. smieciami, roglinnoscia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podioze w miejscu sktadowania kruszyw powinno byé rowne, utwardzone 1
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sig mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete) metody robot, jak:
mieszarki stacjonare do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzema dozujgce wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodne) mieszanki o wilgotnosct optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodne] mieszanki o wymaganym uziarnieniu 1 odpowiedniej
wilgotnosci),
— rowniarki albo uktadarki do rozktadanmia mieszanki kruszywa,
— walce lub plytowe zageszezarki wibracyjne,
— przewozne zbiomiki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego 1

kontrolowanego dozowania wody,

—  koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy
w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukeji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukejach
producentdw lub propozyeji Wykonawey 1 powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie 1 wbudowanie mieszanki),
4. roboty wyvkonczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.
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Zaleca sig korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podlozia

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istnigjacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszezone z wszelkich
zanieczyszezen. Po oczyszezeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 em wyzsze niz projektowane
rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosé zaakceptowana przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosei
konieczne] do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zagescié warstwe do uzyskania wskaznika
zageszezenia 1,00

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystapic do jego zageszezania, ktore nalezy
kontynuowac do osiggnigeia wskaznika zagegszezenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podezas zageszezania powinna by¢ rowna wilgotnosc optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu 1 zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszezeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli podloze ulegto nadmiememu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni moina przystapié
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scile okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonamych gwarantujgcych otrzymanie jednorodne) mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnoser, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frake)i na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na migjsce whudowania w sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu 1 wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowe) grubosci, przy pomocy
uktadarki lub rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby
grubosé pojedynczo uktadane) warstwy nie przekraczala 20 cm po zageszezeniu. Rozpoczecie budowy nastepne;)
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzednie] warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zageszezanie nalezy rozpoczac od dolnej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sig, w kierunku gomej krawedzi. NierOwnos$ci 1 zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa 1 dodanie badz usunigeie mateniaty,
az do otrzymania rownej powierzchni. Zagegszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigeia wskaznika
zageszezenia nie mnigjszego niz 1,0 wedlug normalne; proby Proctora, przeprowadzone) wedtug PN-B-
04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sig stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek plytowych) o
szerokosci nie wigcksze] niz szerokosé utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadac wilgotnosc optymalne) z
tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie.
W przypadku, gdv wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody 1 rOwnomiernie wymieszana.
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Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrocic
szczegolng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni 1 utwardzonego pobocza
powinien by¢ réwny i szczelny.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— Wwyrownanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem

istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczone] w czasie robot rolinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST  D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie robdt

Lp. Wyszezegolnienie robot CZQS;;);ZI\,}NOSC Wartosci dopuszezalne

Lokalizacja 1 zgodnosé granic terenu Weg pktu 5 1 dokumentacji

1 ) . . 1 raz . ;
robdt z dokumentac)a projektows projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz We pktu 5.3

3 Wykopame koryta i przyvgotowanie Bighhd Wi pkti’54
podioza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Iw. We pktu 5.5

s Whudowanie 1 zaggszczanie mieszanki Tw. Wiz pldhusié
kruszywa

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Weg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robéty

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujgce wymagania;
— szerokosé utwardzonego pobocza moze sig rézni¢ od szerokosci projektowane) nie wiece] niz +10 cm 1 -5
cm,
— nierdwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekraczac 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentac)g projektows z toleranc)a +0,5%,
— rozmice wysokoSciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm,
—  grubosé utwardzonego pobocza nie moze si¢ réznic od grubosci projektowane] o + 10%.

Zaleca sie badaé grubo$é utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz razna 2000 m’, a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 \Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezel wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem toleranc)i wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta 1 przygotowanie podioza.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejsze) SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce pedstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogélne™ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

— ewentualne Scigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie 1 zaggszczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie 1 dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentaci projektowe), ST 1
specyfikac)i technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przvgotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych
1 budownictwie drogowym (patrz: poz. 71 8)
PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specvfikacje (patrz: poz. 71 8)
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze byé
stosowana zamiast poz. 41 5)

&

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 41 3)
10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz U. nr 43, poz. 430
10, Wytyezne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 1.
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1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej Szczegotowe) Specyfikacyi Techmcezne] (SST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robdt zwigzanych z regulacjg pionows studzienki kanalizacyjnej oraz zaworow wodociagowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Zakres robot obejmuje: - ilos¢ robot zgodnie z przedmiarem

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie polgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowe;
eksploatac)i kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatoéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) — urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni 1 odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacyi deszczowe) lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwigjacy dostep do urzadzen kanalizacynych.

1.4.5. Kratka sciekowa — urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (Zzeliwna) w wlewem bocznym (w krawezniku) — urzagdzenie, przez ktore wody opadowe
przedostaja sie w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ' Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.  \Wymagania ogolne

2. Materialy.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.
- Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej.

Do regulac)i pionowe] studzienki kanalizacyjnej lub zaworu stosuje sig:

- materialy otrzymane z rozbidrki, nadajace sie do ponownego wbudowania,

- materialy nowe, bedace materiatem uzupeltniajgcym tego samego typu, gatunku i wymiarow, odpowiadajace
wymaganiom zawartym w SST D-03.02.01. _ Kanalizacja deszczowa”,

- beton klasy co naymniej C 16/20 spelniajacy wymagania normy PN-88/B-06250,

- zaprawa cementowa 1:3 odpowiadajgca wymaganiom PN-90/B-14501,

- cegla kanalizacyjna wg, PN-76/B-12037,

- pierscienie zelbetowe.

Materialy powinny posiada¢ deklaracje zgodnosei producenta.

3. Sprzet.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ' Wymagania ogolne”. 3.2. Sprzet stosowany
do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjne;.

Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- pily tarczowe;,

- mlota pneumatvcznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszezarkl wibracyjne;,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. Transport.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. | Wymagania ogolne”. 4.2. Transport
materiatow.
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Transport armatury kanalizacyjne] moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Armatura
transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszezaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki wlazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone
luzem, natomiast typu lekkiego nalezy laczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadac je na paletach.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sig przy uzyciu srodkéw transportowych, ktore nie
spowoduja: segregacii sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszezenia mieszanki i zmiany konsystenci.
Cegly kanalizacyjne mogg by¢ przewozone luzem, dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem stosowania
opinek. Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczac¢ wysokosei burt.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robdt podane w ST D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne”.

5.2. Demontaz gornej czesci studzienki kanalizacyjnej.

Regulacja pionowa studzienki kanalizacyjnej jest konieczna, gdy roznica poziomow wynosi:

- pomiedzy kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchnia warstwy scieralnej — powyzej 1,5 cm.

- pomiedzy whazem studzienki a gérna powierzchnig warstwy scieralnej — powyze) 1 cm.

Roboty zwigzane z regulacja pionowa studzienki kanalizacyjne) nalezy rozpocza¢ od demontazu gomej jej
czesel. Nalezy zdjaé przykrycie (pokrywy, wlazu, kratki sciekowe), nasady z wlewem bocznym) oraz rozebrac
nawierzchnig wokot studzienki oraz sprawdzié stan konstrukeji studzienki. Goma jej czgs¢ np. nasady wpustu,
komina wiazowego itp. nalezy oczyscié 1 uzupetni¢ ewentualne ubytki. Wykonawca powinien wykonac
demontaz w taki sposob, by elementy studzienki pozostaly w stanie nadajacym sig do ponownego wbudowania.
Whudowanie nowych elementow wymaga akceptac)i Inspektora Nadzoru.

5.3. Regulacja pionowa studzienki kanalizacyjnej.

Nadbudowg komina wlazowego nalezy dostosowac wysokosciowo do poziomu jezdni, chodnika, pasa
dzielacego itp. W przypadku niewielkiej korekty pionowe], poziomowanie gornej czesci komina wlazowegpo,
nasady wpustu itp. mozna wykonac przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w pozostatych przypadkach
nadbudowe nalezy wykonac z betonu klasy co naymniej C 16/20 lub cegly petnej wypalane) z gliny —
kanalizacyjnej. Przy regulaci pionowej z uzyciem mieszanki betonowe), nalezy najpierw wykona¢ deskowanie,
zapewnigjgce odpowiedni ksztalt, wymiary 1 wyglad zewngtrzny komina. W przygotowanym deskowaniu nalezy
utozy¢ mieszanke betonows 1 zaggscid ja wibratorem wglebnym.

Dopuszcza sie za zgoda Inspektora Nadzoru zageszezenie reczne. Betonowanie nalezy wykonaé wylgcznie w
temperaturach wyzszych niz +5°C. Swiezo wykonany beton nalezy zabezpieczyé przed gwaltownym
wysychaniem 1 wstrzgsami. Nadbudowe mozna wykonac rowniez z cegly petnej wypalane) z gliny —
kanalizacyjne] faczone) zaprawg cementowo-piaskows.

Wymiary 1 sposdb wykonania nadbudowy powinny gwarantowac stabilne 1 szczelne umocnienie wiazu lub kratki
sciekowe]. Po wykonaniu nadbudowy nalezy zamontowac wiaz studzienki lub kratke $ciekows. Tak wykonana
nadbudowa powinna by¢ od strony zewnetrznej pokryta materiatlem izolacyjnym zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakoSci.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskad wymagane dokumenty dotyczgce jakosc
wyrobow 1 materiatow (aprobaty techniczne, certyfikaty, atesty itp.) oraz sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych
materiatow. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptac)i.

6.3. Badania w czasie robot.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw, ktore nalezy wykonaé podaje Tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.

Lp. | Wyszczegolnienie badan 1 pomiardw | Czestotliwos¢é | Wartosc dopuszezalne
badan
1. Roboty demontazowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materialow
2 Regulacja pionowa studzienki Ocena ciggla Wg pktu 5.5.
3. Potozenie studzienki (zaworu) w 1 raz Kratka sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wlaz
stosunku do otaczajacej nawierzchni studzienki(zawor) — w poziomie nawierzchni
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6.4. Badania po zakoniczeniu robét.
Po zakonczeniu robot kontrola jakosci polega na wizualnej ocenie robot zwigzanych z regulacja pionowa
studzienki kanalizacyjnej. Ocenie podlega m.in. wyglad zewnetrzny, ksztalt, wymiary nadbudowy komina
wlazowego, poprawnos¢ montazu gornych elementow studzienki (wlazu, kratki sciekowej, nasady).

7. Obmiar robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00.  Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarows jest 1 szt. studzienki kanalizacyjnej (zaworu) podniesione] na wymagang wysokosc
(regulacja pionowa).

8. Odbior robat.

8.1. Ogolne zasady odbioru.
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-M-00.00.00. | Wymagania ogolne”.

8.2. Odbior robdét zwiazanych z regulacja pionowa studzienki kanalizacyjne;j.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie badania i pomiary oraz ocena wizualna, daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00. , Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Platnos¢ za regulacje pionows 1 szt. studzienki kanalizacyjnej (zaworu) nalezy przyjmowac
Zgodnie z obmiarem i1 ocena jakosci wykonanych robot.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- oznakowanie robot

- demontaz elementow studzienki (zaworu)

- rozbiorka nawierzchni w obrebie studzienki (zaworu)
- zakup materiatow

- dostarczenie materialow 1 sprzetu

- wykonanie nadbudowy komina wlazowego

- wykonanie izolacji

- zamontowanie wlazu, kratki sciekowej, nasady

- odwiezienie sprzetu

- badania 1 pomiary kontrolne

10. Przepisy zwiazane.

PN-88/H- 74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych.
Wymagania 1 badamia.

PN-87/H- 74051/00 Wiazy kanalowe. Ogolne wymagania 1 badania.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-87/B-01070 Siec kanalizacyjna zewnetrzna.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-76/B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny — kanalizacyjna .
Katalog Budownictwa.

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem miniejsze] szczegdtowe] specylikaci techniczne) (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji robdt na drogach gminnych.
1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
—  znakdw zakazu 1 nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakéw uzupetniajaeych 1 tabliczek do znakow drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukeji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktore) w sposob trwaly umieszezone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowe) ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe;
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakosé i trwalo$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgsé znaku, wykonana z samoprzylepnej folin odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych foli ploterowych lub z foln
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgezny tarczy znaku do konstrukeji wsporcze).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosei odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeyi (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obciazen zmiennych 1 stalych dziatajacych na konstrukeje 1
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodlo swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zrodlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produke;i.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy
niz 3 miesiace od daty produkeji.
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowama podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnoscl nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” 1 wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
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lica znakow drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegolowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszezania na drogach [25], podano szezegdlowe informacje odnosnie wymagan
dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacjg techniczna zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonad
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezv wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glebokosé ponize;
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystvki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektows
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] 1 SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow 1 tablic nalezy zaprojektowac 1 wykonac w sposdb gwarantujacy
stabilne 1 prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obgjmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic
oraz od ilosci 1 sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukejg wsporcza, usytuowanie i jej
dobor wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bieme bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub inngj normy
zaakceptowane] przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne s nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszezalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obeiete rowno 1 prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchylka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych diugosei doktadnych ponize] 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie 1 z dopuszezalng odchytka dla cate) dlugosct wielokrotne), jak dla dtugosci dokdadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dlugosei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki
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Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania 1 wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania 1 naderwania. Dopuszezalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna miec lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze
zmnigjszyc sie poza dopuszezalng dolng odchylke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny byc obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigc i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny byc ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnosci mechaniczne wedtug aktualne;
normy uzgodnione] pomiedzy Zamawiajacym 1 wytworcs.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjne] cynkowe) na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] 1 PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki
cynkowe] powinna wynosic¢ 60 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazyvwaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podloza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukeje wsporcza

Producent lub dostaweca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
sluzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukeji
wsporcze] lub elementdw mocujgeych oraz trwatosc zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu 1 informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych
obiektow lub konstruke)i - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporcze)
dla znakdw drogowych bramowych 1 wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazde;
konstrukeji wsporcze). Minimalny okres trwatosci konstrukeji wsporcze) powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico 1 tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg /maku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac pelng odpornos¢ na oddziatywanie swiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworceg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslic, uzgodniona z odbiorea, trwalosc
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) 1instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwaloscel zastosowane) folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folia typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z {olig pryzmatyezna —
12 lat
2.5.3. Matenialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z
— blachy ocynkowane) ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowane] ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(10) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki 1 tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla znakéw 1 tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosé na kN m™ = 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN =050 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopiefl . m < 0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <011 TDT3
< 0,57 TDTS
<115 IDT6™
Odksztatcenie trwale mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
stopiefl - m chwilowego
Rodzaj krawedz znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jedne) podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rowne) 0,6 kN (klasa W1.2), chwilowe

odksztalcenie zginajgce, zarbwno znak, jak 1 sama tarczg znaku nie moze by¢ wicksze miz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastgpujgce wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwajne giecie o
promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na caltym obwodzie znaku,
powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé, pofaldowan i1 otworow montazowych.
Dopuszczalna nierdwnosé wynosi 1 mm/m,
podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukeyjny do montazu do konstrukeji wsporczej. Dopuszcza sig maksymalne odksztalcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiednie) klasy na zginanie 1 skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze R AL 7037, badania nalezy wykonywad zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpomosci na dziatanie mgly solne) oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny speinia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganmami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszezegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziome; lub
piocnowe] krawedzi powinno byé wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia 1 przeswity w
miejscach ich laczena.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;j
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepne], aktvwowane] przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, ¥, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszezone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowe] o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszezegdlnych typow folii,
do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowad: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku foli
typu 1 wycinane ksztalty z foli odblaskowych barwnych,
dopuszeza sie wycinanie ksztattow z foli 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta foli,
nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,
folie o 2-letnim 1 3-letnim okresie trwalosci mogg by¢é wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczne) 1
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakdéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkdw ich umieszezania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartosé wspotezynnika odblasku R*(ed: Ix™"'m™ ) znakdw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotezynnik odblasku R dla wszystkich kolordw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspolrzedne
chromatycznosei i wspolczynnik luminancji p powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspolczynnika luminancji 1 wspolrzednych chromatycznosci x, y oraz

wspotczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspotezynnik odblasku R’ (kat | ed/m’lx typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kgt obserwacji
0,33%) dla folii:
- E(lji? > 50 > 180
o > 35 >120
- CZerwonej
- zielong) 10 z 25
- niebieskiej 27 > 21
- brazowej =2 = b
- pomaranczowej =06 =z 8
>30 > 90
2 | Wspdtezynnik  luminancji P i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35
- zoltej B=0,27 B =027
- czerwonej B> 0,05 pz=016
- zielonej B >0,04 B=0,03
- Eiebiesk@ej B >0,01 B =003
- brazowe) Ly
- pomaranczowej 0,09 2[3 2 B 20,01
- szarej 0.03 0,09 2B =
B>0,17 0,03
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
0,18>> | B>0.14
0,12 0,18 >B >
0,12

*) wspolrzedne chromatycznosci x, v w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspodtrzgdne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdlrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa foln wyznaczajgceych pole barwy
(zrodio $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 )
1 2 3 4

Biata 4 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

- . X 0,522 0,470 0,427 0,465

it g latoli y 0.477 0,440 0,483 0,534
= o X 0,545 0,487 0,427 0,465

El R aells y 0.454 0.423 0,483 0.534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Kdbiesien X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Braw X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

T — X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy 1 odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowad w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 bledow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Spostb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac je) odigczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnosé¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskows powierzchnig znaku, nie byly wigksze miz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug 1 cieni.

Krawedzie lica znaku z folu typu 2 1 foln pryzmatyezne) powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiemnicza w kolorze RAL 7037 na tylne) stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug
1 zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne).

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna;
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
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Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem lintowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m?* podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sa
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m® podane w opisach szczegdlowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowe] + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem linlowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka 1 symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym  kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cmnie
moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku dopuszeza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm 1 dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
foli1 do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosel okreslonych ponize.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwach lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sig w okresie wymagane;j
gwaranc]i zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosc polaczenia folii odblaskowe) 7 tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono zniszezeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowal wyrob budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogolne dotvezgce znakow podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sig jako urzadzenia, ktorych integralnym skiadnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z matenatu przepuszczajacego Swiatlo.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(1) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: 4) napigcia zZnamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) liczby typu 1 mocy znamionowe] zrodet swiatla, d) symbolu klasy ochronnosci
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elektrycznej oprawy wbudowane] w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i cial
obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedoktadnosc w postaci pecherzy,
pekmgd itp. Niedopuszezalne sg lokalne nierdwnos$ei oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;.

2.8. Znaki o$wietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczgce znakow odwietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob
sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialdw odblaskowyvch, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementdw konstrukeyi
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Faczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ei od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialdéw odpornych
na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku 1 konstrukeja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym 1 odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
poditozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od matenatow dziatajgeych
korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sig mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betonmiarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro™,
— srodkow transportowych do przewozu matenatow,
— przewoznych zbiorikow na wode,
— sprzgtu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcey znakdw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w 33T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglosé od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

—  wysokosé zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania 1 odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysokosé zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob Wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzymera

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapic natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggscic. Wolne przestrzenie miedzy
scianami gruntu 1 prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem 1 doktadnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goma powierzchma prefabrykatu powinna byé
rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnig nie wigce) miz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,.na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-5-02205:1993 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do Wykopu Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z dokladnosmq +2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunqc 1 miejsce wypelnié do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20 cm z
dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, slupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigee) niz + 1 %,

— odchytka w wysokosel umieszezenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigee] miz + 5 cm, przy zachowaniu mimimalne] odleglosci umieszezenia znaku zgodme z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstruke)i wsporcze) przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzehni wickszej od 4,5 m®, gdy
wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnyma,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazamami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowad
w przypadku innych konstrukeji wsporcezych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukceji wsporczej
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W przypadku konstrukeji wsporczych, nie oslonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukeji, umieszezonych na wysokosei od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukejach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajdujg si¢ na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukeja wsporcza po zerwaniu nie przewracal sig na jezdnie. Wysokos¢ czgsci
konstrukeji wsporcze), pozostale] po odigczeniu gornej jej czescl od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
Wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczaj acy zagrozenie uzytkownikow
pojazddw samochodowych oraz innych uzytkomnkow drogl 1 terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé fatwe] naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe maki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwaoch stupach lub
podporach - odleglosc migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa -
odlegtosé miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gdrej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporcze) znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gdma czgsc fundamentu pokrywala sig z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla
nad te powierzchnig Wymeswna nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, majdujqcych sie
poza korong drogi, gorna czgs¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz
0,15m.

5.5.6. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sig barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o
jaskrawe) barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporeza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporcze] w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig
stosowanie elementow zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporcze] w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotvczacych urzadzen elektroenergetveznych.

Aparature elektryczna nalezy montowa¢ na pojedvnczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo éwiatla znaku podéwietlanego i znaku oéwietlanego
Zrodio $wiatla nalezy wykonaé¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
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— lampy metalo-halogenowe
— inne zrodla swiatla spetniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5)
dla znakow podswietlanych oraz rownomiernosci luminancii (tablica 6) dla znakow o$wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 =L <900
Zolta 30<L <100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6=1 <20 20=L <50 50=L <110
Niebieska 4= <10 10<1 <40 40<L <80
Zielona B=<L <20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L =10 10=L <40 40=L =80

Kontrast luminancji znakow podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminanciji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C{emno- Erzow
zielona a
e, Biata Biata Biata Bialaizotta | Biata
kontrastowa
ROt | sy 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<l5
luminancji

Réwnomiernosé luminancyi dla kazde) barwy zewnegtrznie oswietlone) 1 dla inakow podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizsze] do najwyzsze) wartosci zmierzone] w jakiejkolwiek czgsel znaku, powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku pods$wietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie 1 konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby speini¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zackraglone.
Projekt powinien zapewniad, ze woda deszczowa nie bedzie sptywala po obudowie 1 przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetniaé nastepujgce wymagania;

— sposob polgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktorg wbudowana jest oprawa, powinien
zapewni¢ stopien [P-53 ochrony od wplywu czynnikdw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewnic co najmnie] stopien ochrony IP-23 wg [18],

— W oznaczeniu musi by¢ podany rok produke;i.

5.10. Warunki dla oprawy oédwietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Mimimalnym
poziomem zabezpieczenia konstruke)i wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obudow znakow podswietlanych, opraw oswietleniowych 1 ich obudow przed przenikaniem kurzu 1
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych 1 poziom 3 dla wody.
Podstawa do okreslenia tych poziomdéw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej 1 co najmnie) TP-23 dla komory statecznika wg [18].
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Projekt strukturalny powinien zawiera¢ calg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudows oslaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych
warunkow zewngtrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[186].

Oprawa oswietleniowa powinna spelnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponize] 2.5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow

odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem
znaku 1 musi byé sztywno 1 trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby
nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkeji

d) nazwe, znak handlowy 1 inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e)  znak budowlany ,B”,

£)  numer aprobaty techniczne) IBDiM,
gy numer certyfikatu zgodnosei 1 numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny, czytelny z normalne; odleglosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 em® . Czytelnosé i trwalosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymagane] trwatosel znaku. Naklejke nalezy wykonac z foli
nicodblaskowe).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentdw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
1jego wymiarow.

Czestotliwosé badan 1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosc badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiardw wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Wynig(g\?vnga B
1 | Sprawdzenie | od 5 do 10 Powierzchnig zbadac¢
powierzchni badan z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci v_vad Wyniki badan
elementéw w uzy ¢ dOSthPnY_Ch n_arzgdn (np. powinny by¢
kazdej dostar- lmlal(')_w z czuj_mklem, _ zgodne z
czone] partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | pynktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzgdami pomiarowymi lub
wymiaréw eleTatitGow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci moina zlecic uprawnione) jednostce zbadanie wilasciwosci

dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
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W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zpodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zpodno$é rodzaju 1 grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeiji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla mnakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentac)g projektowa, wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikdw
pomiarow 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakoéw 1 wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstaws odbioru
pPOgWarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 _ Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowe] oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie 1 ustawienie konstruke)i wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowane) na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasiakliwoscl

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione 1 walcowane na zimno
ogolnego zastosowania

4. PN-BB/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukeje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie 1 wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukeje betonowe, zelbetowe 1 sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czesc 5. Stupy oswietleniowe
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stalowe. Wymagania.
PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy 1 plyty -
Tolerancje ksztattu 1 wymiarow wyrobdéw walcowanych
na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniows (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie 1
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne 1/lub zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagama dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszone] granicy

Al:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposab ciagly do
obrébki plastyczne) na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastyczne) na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Biemne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania 1 metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U)  Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegolowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN IS0 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

27

28,

29,

30.
31

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow  technicznych dla  znakéw 1 sygnatow  drogowych oraz  urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacvjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SZCZEGOL0WA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaci techniczne) (SST) sg wymagama dotyczace
wykonania 1 odbioru robodt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna (S5T) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych 1 wojewodzkich.
Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze) specyfikac)i dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
krawemikow:
— betonowych na tawie betonowe; z oporem lub zwykie;,
— betonowych na lawie thuczniowej lub zwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowe], zwirowe] lub thuczniowe;,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowe) lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenma podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke 1 do zapraw,
— cement do podsypki 1 zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Kraweiniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sig nastepujace typy krawezmkow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia sig nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
— prostokatne sciete - rodzaj a7,
— prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii 1 produkeji krawe znikow betonowych, rozrdznia sig odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszezalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawe znikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchylki wymiardw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweimika | kraweznika 1 b h & ] 7
20 30 min. 3 min. 12
v 4 100 15 max. 7 max. 15 L0
15 20
D b 100 12 25 = - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszezalne odchylki wymiardw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 + 8 +12
b, h +3 3
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2.4.2. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec 1 ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny byc réwne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkosc
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad 1 uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikdw w mm 2 3
e e A

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugo$¢, mm, max 20 40

- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosei.

Krawezniki betonowe nalezy ukladac z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 c¢m, szerokosc 5 em, dtugosé min. 5 cm wigksza niz szerokosé krawe nika.

2.4.4. Beton 1 jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkeji krawemnikow

Do produkeji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, goma (licowa) warstwa krawe znikdw powinna byé
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkeji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwoscia, ponize] 4%,
— scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia 1 wodoszezelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byc cementem portlandzkim klasy nie mizszej niz 32,57 wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow 1 marek.
2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,17 1 odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], ado
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke 1 do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowe] - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skladniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) lawy zwirowe] - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) tawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne).

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w 33T D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraw¢inikow

Krawezmiki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowe] z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Kraweziniki powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sig¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wigee) niz 1/3 wysokoscl
te] warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
sig¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskasnik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic co najmnig) 0,97 wedtug
normalne] metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta Zwirem i
zageszezenie go polewajac woda.

Fawy o wysokosci powyze] 10 em nalezy wykonywac dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegolne warstwy.
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5.3.2. Lawa tluczniowa

Fawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubic polewajac woda. Gérna powierzchnig lawy thuczniowej nalezy wyréwnac
klincem i ostatecznie zagescié.

Przy grubosci warstwy thucznia w tawie wynoszace] powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszezegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Fawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowad co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$é gbérmej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe), a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosic od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmmiejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na lawie zwirowej 1 thuczniowe] powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowe;)

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowe] wykonuje sie na podsypee z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowe] o grubosci 3 do 5 em po zageszezeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosei 1 em. Spoiny nalezy wypelnié zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do krawgznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic 1 zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczelina dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Badamia krawgmikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaci.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar 1 policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1 krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci 1 glgbokosei uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu 1 wymiarow elementow nalezy przeprowadzic z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza 1 zmierzenia
odchylek z doktadnoscig do 1 mm.
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6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych matenatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasic robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 em. Zageszezenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gormej powierzchni taw z dokumentacia projektowa.
Profil podluzny gdmej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets. Dopuszezalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 ¢cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
WYMIarOw wWynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosei projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

¢) Rownosc gore] powierzchni faw.
Réwnosé gome) powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowe) faty.
Przeswit pomigdzy gérng powierzchnia tawy 1 przylozong tatg nie moze przekraczac 1 cm.

dy Zageszczenie law.
Zageszezenie taw bada sig w dwoch przekrojach na kazde 100 m. fawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.
bLawy z ttuczma, badane probg wyjecia poszezegodlnych ziam tlucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linu taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde
100 m wykonane] tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowane), ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b} dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszezy zny kraweznika od niwelety projektowane;, ktére wynosi +
1 em na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzyvmetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i
przvtozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na pelng
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m {metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 _ Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypee (piaskowe] lub cementowo-piaskowe]),
— wypelnienie spoin kraweznikdw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowsa,
— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem 1 ubicie,
przeprowadzenie badan 1 pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchm
drogowych
9  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1
ocena zgodnoscl
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchm
drog, ulic, parkingow 1 torowisk tramwajowych. Wspélne
wymagania 1 badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchm
drog, ulic, parkingow 1 torowisk tramwajowych. Krawezmniki 1
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania 1 odbioru.

10.2. Tnne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.
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