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Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywnos$ci energetycznej

Wymiana opraw o$wietlenia ulicznego na terenie gminy Wachock — wariant

rekomendowany

Opis przedsiewziecia stuzacego poprawie
efektywnos$ci energetycznej

Wariant 1 Wymiana opraw oswietleniowych na nowoczesne oswietlenie LED
Wariant 2 Wymiana opraw oswietleniowych na nowoczesne oswietlenie LED +

instalacja systemu sterowania o$wietleniem

Wariant 3 Wymiana opraw oswietleniowych na nowoczesne oswietlenie LED +
instalacja systemu sterowania o$wietleniem +dotozenie opraw

Dane podmiotu lub podmiotu

upowaznionego (numer PESEL albo nazwa),

u ktérego zostanie zrealizowane
przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywnos$ci energetycznej lub
przedsiewziecie takie zostato zrealizowane:

Gmina Wachock, ul. Wielkowiejska 1
27-215 Wachock
NIP: 664-198-56-69

Data rozpoczecia
przedsiewziecia
stuzacego
poprawie
efektywnosci
energetycznej
albo planowana
data rozpoczecia
tego
przedsiewziecia*:

Planowana data zakonczenia
przedsiewziecia stuzacego poprawie
efektywnos$ci energetycznej*:

Data zakonczenia
przedsiewziecia stuzacego
poprawie efektywnosci
energetycznej**:

kalendarzowych okres uzyskiwania

Wyrazony w latach

oszczednosci energii

2018

Brak

2018
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Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

(na podstawie audytu efektywnoséci energetycznej)

Srednioroczna | Wariant 1 — 422 067 36,2
oszczednosé Wariant 2 - 514 307 kWh/rok 44,2 [toe/rok]
energii finalnej: | Wariant 3 — 507 416 43,6
Sg‘;"‘zjcnz'°(rj?]°ozsnca Wariant 1 - 1266 201 108,6
i Wariant 2 - 1542921 | kWh/rok 132,6 [toe/rok]
ENerall 1 Wariant 3 — 1 522 248 130,8
pierwotnej:
Szacowana Wariant 1 - 337,3 tony
wielko$¢ redukcji | Wariant 2- 410,4 tony [ton/rok]

emisji CO2***;

Wariant 3 — 404,9 ton

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko:

Marcin
Strzelczyk

Nr uprawnienia:

nie dotyczy

Nr telefonu:

+48 882 120 224

Podpis:

* W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.

** W przypadku przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnos$ci energetycznej juz zrealizowanego.

*** Na podstawie wskaznikow emisji CO2 zawartych w tabeli nr 2 w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
12 wrze$nia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielko$ci emisji substancji objetych wspolnotowym systemem handlu
uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami do raportowania w ramach Wspodlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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ROZDZIAL 1
Audyt - jego zakres i wymogi umowy z gming Wachock

1.1 Wprowadzenie

Odpowiedzialno$¢ za sprawne funkcjonowanie systeméw infrastruktury technicznej w tym
oSwietlenia spoczywa na samorzadach miast i gmin. Ciggle rosngce zadania finansowe zmuszajg wtadze
samorzadowe do szukania oszczednosci, rowniez w wydatkach na cele oswietleniowe. Nalezy w tym miejscu
nadmieni¢, ze modernizacje o$wietleniowe sg jedynymi inwestycjami komunalnymi zwracajgcymi poniesione
naktady inwestycyjne.

Punktem wyjscia do kompleksowego ujecia problematyki o$wietlenia danej gminy jest okreslenie
aktualnego stanu os$wietlenia. Jedynym sposobem obiektywnego wyznaczenia stanu oswietlenia na danej
drodze sg pomiary bezposrednie oraz fachowa ocena subiektywna ekspertow.

Na podstawie pomiaréw os$wietlenia ulicznego mozna wyznaczy¢ podstawowe parametry Swietlne na
drodze oraz okresli¢ ich zgodno$¢ z odpowiednimi normami przedmiotowymi.

1.2 Inwentaryzacja i plan modernizacji — klucz do sukcesu

Punktem wyjSciowym jest posiadanie aktualnej, wiarygodnej i petnej inwentaryzacji oswietlenia
drogowego na swoim obszarze. Bez tego efekt modernizacji jest nieprzewidywalny i moze wigzac sie z
przeszacowaniem lub — czesciej — niedoszacowaniem inwestycji. Inwentaryzacja powinna zawiera¢ petng
informacje o istniejgcych oprawach (typ i moc uzywanej lampy) i parametrach geometrycznych instalacji
oSwietleniowych (wysoko$¢ montazu, odstep miedzy stupami, odlegtos¢ stupa od jezdni, szerokos¢ jezdni i
liczba paséw ruchu).

1.3 Cel i zakres audytu

Niniejszy dokument przedstawia wyniki prac sprawdzenia stanu os$wietlenia ulicznego uzytkowanego
przez gmine Wachock. Analiza wskazanych przez Zamawiajgcego urzadzen oswietlenia ulic zostata
przeprowadzona w oparcie o zawartg umowe miedzy stronami. Przedmiot zamodwienia dotyczyt ustugi
sprawdzenia rzeczywistych parametrow os$wietlenia bedgcego w utrzymaniu gminy. Ta analiza ma by¢
»drogowskazem” w planowaniu remontow i modernizacji o$wietlenia a takze da¢ poglad na stan oswietlenia
i jego zgodnos¢ z obowigzujgcymi normami. Z opracowania ma wynika¢, gdzie modernizacja o$wietlenia
przyniesie najwiecej oszczednosci i w jakim szacowanym czasie te naktady sie zwroca.

W audycie zawarto rowniez zagadnienia zwigzane z elementami strategii oSwietleniowej, propozycje
instalacji na terenie miasta systemu zarzadzania oswietleniem ulicznym.

W wyniku przeprowadzonego audytu dokonano badan oswietlenia ulicznego w gminie i ustalono
aktualne klasy oswietleniowe ulic w $wietle obowigzujacej w Polsce europejskiej normy oswietleniowej PN-
EN 13201. Jednoczesnie zostaty wskazane obszary, gdzie celowe bytoby dokonanie modernizacji oSwietlenia.
Propozycja zmian zawiera opis efektu ekonomicznego dotyczacego szybkiego zwrotu poniesionych naktadow
jak i ekologicznego zwigzanego z redukcjg zuzycia energii elektrycznej i redukcjg CO,.

We wnioskach koncowych zwrdcono szczegdlng uwage na problem jednolitej koncepcji  oSwietlenia gminy
.Stwierdzono, ze tylko spdjna koncepcja polityki o$wietlenia moze przynie$¢ whasciwy, pozadany efekt.

Kwestie oddziatywania na srodowisko

Analiza oddziatywania na $rodowisko jest zgodna z Dyrektywg dotyczacg ,Oceny Wptywu na Srodowisko”
85/337/EEC znowelizowang przez Dyrektywe 97/11/EC — COM (1993) 575. Korzystano réwniez z projektu
»~Wspdlnotowych ram dla wspdtpracy w celu promowania zréwnowazonego rozwoju” 1411/2001/EC — COM
(1999) 557. Pomocniczo uwzgledniono zapisy Strategii Tematycznej dla Srodowiska Miejskiego, stanowigcej



czes¢ europejskiej polityki w zakresie Srodowiska przyrodniczego na obszarach zurbanizowanych, stanowigcej
czesS¢ VI Programu Dziatan ,,Srodowisko 2010: Nasza przysztos¢, nasz wybor"

Przyjmuje sie wskaznik emisji CO2 dla polskich sieci elektroenergetycznych wynoszacy WE = 798 kg
CO2/MWh (czyli 0,798 Mg CO2/MWh) — zrodto : Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami
Wskazniki Emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i TSP dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych
w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2015 rok, luty 2017.

Zagadnienia specyficzne dla o$wietlenia ulicznego i drogowego

W zakresie zagadnien specyficznych dla o$wietlenia drogowego za podstawe opracowania niniejszego audytu
stuzyty nastepujace akty prawne, rozporzadzenia oraz Polskie Normy:

Ustawy:
Ustawa Prawo Zamdwien Publicznych z dnia 29 stycznia 2004r. (Dz.U z 2015 r, poz. 2164)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego z dnia 2 wrzesnia 2004r. (Dz.U. z 2013 r, poz. 1129)

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz. U. z 2017 r. poz. 1332

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Gospodarki Morskiej z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okreslenie
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-
uzytkowym (Dz.U. z 2004 Nr 130, poz. 1389)

Normy:
*PN-EN 13201- 2, 3 i 4 Oswietlenie Drdg.

Pomocniczo niektdre zagadnienia zostaty porownane z funkcjonujgcymi w obiegu miedzynarodowym
uznanymi normami i wytycznymi innych krajow

Cel i zalecenia projektu

Projekt koncepcyjny przewiduje modernizacje oSwietlenia ulicznego na terenie gminy Wachock, w celu
podwyzszenia efektywnosci energetycznej, przy zachowaniu zgodnosci z dotyczacg oswietlenia ulicznego
Polskg Normg PN-EN 13201. Ponadto celem jest uzyskanie poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego,
zwiekszenie bezpieczenstwa mieszkancow oraz wykreowanie lepszego wizerunku gminy. W drugim etapie
planowanych inwestycji rozbudowa systemu ma na celu likwidacje zacienionych miejsc oraz dowieszenie
opraw w brakujgcych miejscach dla poprawy prowadzenia wzrokowego.

= Cel projektu: stworzenie nowego wizerunku gminy, poprawa bezpieczenstwa mieszkancow i ruchu
drogowego, zmniejszenie zuzycia energii, poprzez zaoferowanie odpowiednio dostosowanej

infrastruktury o$wietleniowej.

» Zalecone technologie sg zgodne z polskimi normami przenoszacymi normy europejskie. Cho¢ sg to w
znacznym zakresie rozwigzania specjalistyczne, to sg one znane projektantom z dziedziny techniki
Swietlnej oraz wykonawcom robdt os$wietleniowych. Inwestycja jest wykonalna technicznie przy

zachowaniu odpowiednich procedur wyboru projektanta i wykonawcy.

» Projekt jest wykonalny pod wzgledem prawnym: wykluczono przeszkody prawne, co do pomysinego
przeprowadzenia inwestycji, zaréwno ze strony prawa budowlanego, jak i ze strony innych dziatéow

prawa.



Projekt nie generuje znaczgcego zysku netto w rozumieniu punktu 40 Rozporzadzenia Rady (WE) NR
1260/1999 z dnia 21 czerwca 1999 r.
Projekt jest pozytywny dla Srodowiska przyrodniczego. [ogranicza posSrednio emisje gazéw

cieplarnianych, w szczegdlnosci CO,].
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ROZDZIAL 2

Wymagania i zalecenia w oswietleniu ulic wedtug PN-EN 13201

oraz zatozenia przyjete do audytu

2.1 Wprowadzenie

W porze ciemnej, po zmierzchu, warunki widzenia bardzo sie pogarszajg, co wigze sie ze spadkiem
bezpieczenstwa oraz mniejszg wygoda uzytkownikéw drdg. Zastosowanie elektrycznego oswietlenia stwarza
mozliwos¢ zmiany tej sytuacji i zapewnienia uzytkownikom (kierujgcym pojazdami i pieszym) warunkow dla
zachowania bezpieczenstwa jazdy i bezpieczenstwa poruszania sie 0sob.

Europejski Komitet Normalizacyjny (CEN) opracowat projekt normy EN13201, ktdra zostata przez Polski

Komitet Normalizacyjny (PKN) przyjeta jako obowigzujaca norma ,,Oswietlenia drég”. Obecnie obowigzujaca

norma sktada sie z czterech czesci:

1 - CEN/TR 13201-1:2016-02

Tytut: Oswietlenie drég - CzeS¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru klas oswietlenia
2 - PN-EN 13201-2: 2016-03

Tytut: O$wietlenie drog - Cze$¢ 2: Wymagania eksploatacyjne

3 - PN-EN 13201-3: 2016-03

Tytut: Oswietlenie drog - CzeS¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych

4 - PN-EN 13201-4: 2016-03

Tytut: Oswietlenie drog - CzeS¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci o$wietlenia

5 - PN-EN 13201-5: 2016-03

Tytut: Oswietlenie drog - CzeSc 5: Wskazniki efektywnosci energetycznej

2.2 Parametry i kryteria w oswietleniu drog

A. W przypadku o$wietlenia drog na ktdrych dominujgce znaczenia ma ruch samochodowy, podstawowymi

czynnikami sg;

. poziom luminandji,

. rownomiernos¢ luminancji,
. ograniczenie olSnienia,

. prowadzenie wzrokowe.

Parametry te wpltywajg na komfort widzenia oraz na wydolno$¢ wzrokowg kierowcy.
Bardzo waznym parametrem jest luminancja nawierzchni - parametr okreslajacy jaskrawo$¢ danej drogi,
widziany przez obserwatora poruszajgcego sie w okreslonym kierunku. Warto$¢ luminancji zalezy nie tylko

od poziomu natezenia o$wietlenia, ale réwniez od rodzaju opraw, jasnosci drogi i odbi¢ od nawierzchni.



B. W przypadkach, kiedy mamy do czynienia z drogami o mniejszym znaczeniu komunikacyjnym lub sg to
obszary kolizyjne, skrzyzowania, ronda wtedy norma zaleca stosowanie kryteriéw opartych o natezenie

oswietlenia.

Tabela 1. Kryteria oéwietlenia drogowego.

Wymagania o$wietleniowe
Poziom luminangji Réwnomiernos¢ luminancji | Ol$nienie
Wydolnosc¢ Srednia luminacja Catkowita réwnomiernos¢
. . S Przyrost progowy TI
wzrokowa nawierzchni Lg luminadji Ug=Lmin/Ls
Komfort Srednia luminacja Réwnomiernos¢ wzdtuzna Wskaznik ograniczenia
widzenia nawierzchni Lg Ui=Lmin/Lmax ol$nienia G

2.3 Wybor klasy oswietlenia

Pierwszym etapem jest sprecyzowanie sytuacji oSwietleniowej, jaka panuje na danej drodze. Proces ten

wymaga okreslenia:

. dopuszczalnych predkosci,
. gtéwnych uzytkownikéw drogi,
. dopuszczalnych uzytkownikow drogi,

wykluczonych uzytkownikdw drogi.

2.4 Wymagania oswietleniowe

Jesli juz mamy okreslong klase o$wietleniowg mozemy z tabel odczytac wartosci parametrow, jakie nalezy
zapewnic¢ do prawidtlowego o$wietlenia danej drogi.

Ponizej zaprezentowane sg podstawowe klasy o$wietleniowe.

2.4.1. Dla drog o duzym i Srednim natezeniu ruchu kryteria sg opracowane w oparciu o poziom luminancji

jezdni, czyli klasy M

Tabela 2. Klasy o$wietlenia M

Luminancja jezdni przy suchej nawierzchni
L$r [cd/m2] U, (wartosc¢ | U; (wartosc¢ |fr; w % Re: (wartosc
KLASA (wartosc¢ najnizsza) najnizsza) |(wartosc najnizsza)

najnizsza najwieksza)

wartosc

oczekiwana)
M1 2,0 0,4 0,7 10 0,35
M2 1,5 0,4 0,7 10 0,35
M3 1,0 0,4 0,6 15 0,30
M4 0,75 0,4 0,6 15 0,30
M5 0,5 0,35 0,4 15 0,30
M6 0,3 0,35 0,4 20 0,30

2.4.2 Obszary kolizyjne, strefy parkingowe, ronda, skrzyzowania sprecyzowane sg za pomocg poziomu

natezenia oSwietlenia i odpowiadajg im klasy C.
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Tabela 3. Klasy oswietlenia C

_ Poziome natezenie oswietlenia
ESr
Klasa (eksploatacyjne U, (minimum)

minimum) °

co 50 0,4

ci 30 0,4

c2 20 0,4

c3 15 0,4

ca 10 0,4

C5 7.5 0,4

2.4.3 Dla stref, w ktorych dozwolona jest niewielka predkos¢ to jest drogi osiedlowe, parkingi, strefy dla
pieszych przyjeto kryteria opisane za pomoca klasy P.

Tabela 4. Klasy oéwietlenia P

) Poziome natezenie oswietlenia
Klasa |Esr (eksploatacyjne Emin W IX

minimum) w Ix (eksploatacyjne)

Pi 15 3

P2 10 2

P3 7,5 1,5

P4 > 1

P5 3 0,6

P6 2 0,4

P7 nie okresla sie nie okresla sie

Sa to podstawowe trzy klasy oswietleniowe. Norma ktadzie rowniez nacisk na inne aspekty oprocz
parametrow o$wietleniowych, sg to aspekty sSrodowiskowe i wyglad instalacji. Natomiast wyglad instalacji to
nie tylko estetyka samych stupdw i opraw o$wietleniowych, ale takze sposdb prowadzenia wzrokowego,
lokalizacja opraw wzgledem otoczenia, temperatura barwowa zrodet Swiatta.

2.5 Elementy skladowe audytu o$wietlenia ulicznego

Celem audytu os$wietlenia byto przeprowadzenie badania catego uktadu i okreslenie mozliwosci podniesienia
efektywnosci energetycznej oraz zmniejszenia kosztow uzytkowania oswietlenia, a takze okreslenie celowosci
podjecia inwestycji modernizacyjnej i wskazanie optymalnego sposobu jej realizacji.

2.5.1 Stan aktualny

W pierwszym etapie zbadano stan systemu o$wietlenia drogowego. Inwentaryzacja zawiera petng
informacje o istniejgcych oprawach oraz parametrach geometrycznych instalacji o$wietleniowych (wysoko$¢
montazu, odstep miedzy stupami, odlegto$¢ stupa od jezdni, szerokos¢ jezdni i liczba paséw ruchu).
Uwzglednione parametry drég zostaty zebrane w wyniku pomiaréw polowych. Otrzymane z pomiaréw
polowych dane o systemie oSwietlenia zostaty uporzagdkowane i przeniesione do bazy danych. Nastepnie
dokonano pomiaréw natezenia o$wietlenia ulicznego.
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W kolejnym etapie audytu zbadano zgodno$¢ oswietlenia ulicznego w gminie z normg PN-EN 13201.
Dla zadanej kategorii drogi sprawdzono czy wspotczynniki luminancji i ol$nienia sg zgodne z norma. Obliczen
dokonano przy pomocy programu Dialux. W wyniku przeprowadzonych obliczen i pomiardw zebrano
materiat, ktdry pozwolit przygotowac raport potrzebny do oceny oswietlenia.

2.5.2 Stan proponowany — recepta

Audyt zawiera analize optacalnosci modernizacji o$wietlenia ulicznego w gminie w oparciu o nastepujgce
zatozenia:

o Spadek optat za zuzycie energii elektrycznej i wzrost efektywnosci energetycznej

e Zwiekszenie jakosci widzenia i komfortu wizualnego uzytkownikéw drogi

e Zmniejszone emisji CO, i uzyskanie znacznego efektu ekologicznego

W analizie poréwnano koszty eksploatacji o$wietlenia przed i po modernizaciji.
Do analizy przyjeto:
e czas $wiecenia oprawy: 4150 h rocznie
e koszt energii 0,40 zt za kWh netto
« wskaznik emisji CO, dla polskich sieci elektroenergetycznych wynoszacy WE = 798 kg CO,/MWh
(czyli 0,798 Mg CO,/MWh) — zrédio : Krajowy Oérodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami Wskazniki Emisyjnoéci
C02, SO2, NOx, CO i TSP dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazow
cieplarnianych i innych substancji za 2015 rok, luty 2017.

2.6 Whnioski
W dalszej czesSci audytu wskazano na kierunki rozwoju oS$wietlenia, sposdb zarzadzania kwestiami

oSwietlenia, kierunki rozwoju polityki oSwietleniowej oraz miejsce oswietlenia oraz energii elektrycznej w
Zyciu gminy.
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Rozdziat 3

Whnioski wynikajace z audytu oswietlenia ulicznego na terenie
gminy Wachock
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Rozdziat 3

Whnioski wynikajace z audytu oswietlenia ulicznego na terenie gminy Wachock

Przeprowadzony audyt o$wietlenia ulicznego znajdujgcego sie na terenie gminy pozwolit na wyciggniecie
kilku istotnych wnioskow:

Obszar gminy obstugiwany jest przez PGE Dystrybucja SA

Czeste potaczenie na ulicach o$wietlenia gminnego z o$wietleniem PGE Dystrybucja (rodzi to wiele
problemoéw z zakresu koordynacji dziatan, planowania),

Oswietlenie rteciowe —duza ilos¢ na terenie gminy, oprawy o wysokich mocach
Mata iloS¢ oswietlenia LED na terenie gminy

Dominujaca sie¢ napowietrzna podatna na uszkodzenia i warunki atmosferyczne
Brak systemdw zarzadzania o$wietleniem oraz redukcji mocy

Duza ilos¢ brudnych kloszy,

Oddawanie barw - na terenie gminy tam gdzie zamontowane jest o$wietlenie sodowe, pojawia sie
niski poziom oddawania barw. Barwa zotta korzystna jest ewentualnie w obszarach drog szybkiego
ruchu i arterii komunikacyjnych.

Prowadzenie wzrokowe — jest to istotny parametr na drogach kretych, gdzie po linii o$wietlenia
mozna stwierdzi¢ w jakim kierunku biegnie droga. Wiekszos¢ ulic w gminie spetnia te parametry

Light pollution to angielska nazwa zjawiska zanieczyszczania Srodowiska Swiattem. Wystepuje
wszedzie tam, gdzie oSwietlenie zamiast stuzy¢ celowi, dla ktdrego zostato zbudowane, o$wietla
rowniez inne obiekty, a w szczegdlnoSci niebo. ZasSmiecanie odpadami drog czy ulic jest
wykroczeniem, karanym mandatem karnym. Zasmiecanie $wiattem, w obecnym stanie prawnym w
Polsce, nie jest szczegdlnie traktowane w przeciwienstwie do Wioch, Hiszpanii czy Portugalii, gdzie
jest takim samym wykroczeniem, jak Smiecenie odpadkami. Regulacje Unijne w tym zakresie sg
opracowywane. Zanieczyszczanie $wiattem, z pewnoscig nawet w Polsce narusza standardy dobrego
projektowania oswietlenia. Zjawisko zanieczyszczenia $wiattem wystepuje w szczegolnosci wszedzie
tam, gdzie oprawy uliczne, z odbtys$nikiem o duzej asymetrii jak np. SGS 102 lub OUS instalowane s3
pod katem, znacznie przekraczajgcym 10° lub oprawy starego typu, z odbtySnikiem o stosunkowo
niskiej asymetrii takie jak np. OUS instalowane sg pod katem wiekszym niz 5°

UMOWY NA DOSTAWE ENERGII — PUNKTY ZASILANIA

Zawarte umowy na dostawe i sprzedaz energii elektrycznej — z analizy otrzymanych materiatow
wynika, iz Srednia stawka za zakup oraz dystrybucje energii to okoto 0,40 zt netto za 1 kWh. Taryfy
obecne na wiekszosci punktdw poboru to c12 b —taryfa odpowiednia do celéw oswietleniowych.

Stawki za konserwacje o$wietlenia sg na poziomie 3,00 zt na punkt — poziom zadowalajacy, ale po
modernizacji bedzie mozliwa ich dalsza obnizka.

W wyniku audytu rekomendujemy wymiane os$wietlenia nalezgcego do gminy na oswietlenie LED.
Proponujemy réwniez zastosowanie nowoczesnego systemu sterowania oSwietleniem (opis w rozdziale 7).
System sterowania prowadzi do dodatkowych oszczednosci — zwtaszcza w kosztach konserwacji opraw.
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Rekomendowany przez nas wariant modernizacji to wariant nr 2 — obejmujgcy wymiane opraw
istniejgcych na oprawy LED oraz instalacje systemu zarzadzania oSwietleniem.

Projekt mozna realizowa¢ w dwdch etapach:

Etap 1 — modernizacja istniejgcych opraw na istniejgcych stupach wraz z systemem sterowania

Etap 2 — zakup nowych opraw LED na istniejgce slupy (wymiana opraw) — dodatkowe oprawy (oprawy
wyposazone z system sterowania). Jest to konieczne ze wzgledu na spetnienie parametréow o$wietleniowych.
Zakup moze by¢ sfinansowany z oszczednosci uzyskanych w etapie 1

Efekty modernizacji oswietlenia dla Gminy Wachock

Modernizacja o$wietlenia znacznie poprawi efektywno$¢ energetyczng, zakladamy zmniejszenie
zuzycia energii 0 64% oraz znacznie zmnigjszy optaty za pobdr energii. Istotnie poprawi wizerunek Gminy
sprzyjajac rozwojowi ekonomicznemu, poprzez zwiekszenie zainteresowania inwestoréw prywatnych,
zwiekszenie frekwencji turystdw oraz zainteresowania inwestycjami budowlanymi na terenie Gminy.
Dodatkowo modernizacja systemu os$wietlenia spowoduje poprawe bezpieczenstwa ruchu drogowego. W
kolejnych etapach planowanych dziatari inwestycyjnych zaleca sie dowieszenie opraw we wskazanych
miejscach dla poprawy prowadzenia wzrokowego oraz zwiekszenia réwnomiernosci oswietlenia.

Wiasciciel linii energetycznych — Zaklad Energetyczny — Powinien réwniez przed przystgpieniem do
modernizacji wydac¢ tzw. Warunki Techniczne Odno$nie Przeprowadzenia Zadania Modernizacji. O wydanie
takich warunkéw wystepuje inwestor gmina Wachock.

Warunki techniczne okresli¢ powinny sposob rozliczenia demontowanego majatku, sposob utylizacji zuzytego
sprzetu, okreslg warunki wykonania prac instalacyjnych na urzadzeniach Zaktadu Energetycznego, oraz
okreslg zastosowanie osprzetu dodatkowego na liniach nn takich jak zabezpieczenia, zaciski, mostki itp.

Stupy Oswietleniowe
Na terenie gminy o$wietlenie drogowe i uliczne realizowane jest w oparciu o konstrukcje wsporcze:
¢ oSwietlenie drogowe, wykorzystujgce napowietrzne linie PGE Dystrybucja.

Stupy linii napowietrznych pozostajg bez zmian. Sg to w wiekszoéci stupy typu ZN i EPV . Linie
napowietrzng, o$wietleniowg stanowi oddzielny przewdd AsXSn lub sie¢ wspdlna AL . W proponowanej wers;ji
modernizacji proponuje sie wymiane zabezpieczen opraw na liniach napowietrznych, wraz z przewodem
zasilajgcym oprawe oraz wyniesienie wysiegnikow nad linie zasilajgca.

Analiza prawna

Wykonawcg instytucjonalnym projektu (inwestorem) jest Gmina Wachock - jednostka samorzadu
terytorialnego posiadajgca samodzielng osobowo$¢ prawng na podstawie ustawy z dnia 8 marca 1990 roku o
samorzgdzie gminnym (tekst jednolity Dz.U. z 2016 r., poz. 446).

Projekt w sposdb niebudzacy watpliwosci miesci sie w kompetencjach samorzadu gminnego okreslonych
przywotang ustawg i nalezy do zadan wiasnych Gminy. Realizacja projektu jest uzalezniona od dziatan
instytucji trzecich.

Warunkiem jest uzyskanie zgody wiasciciela sieci. Brak jest rozpoznawalnych zagrozen dla realizacji
projektu, wynikajgcych z czynnikdw formalno-prawnych, oraz instytucjonalnych zaréwno po stronie
beneficjenta jak i instytucji zewnetrznych. Inwestycja wymaga uzyskania zgtoszenia do wtasciwego rejonu
Zaktadu Energetycznego. Wymagane tez jest uzyskanie warunkéw technicznych dokonywania modernizacji
od wiasciwego Zaktadu Energetycznego, okreSlajgcego dysponowanie miejscami na konstrukcjach
wsporczych na montowane oprawy.
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Nadzor inwestorski dla zadania Inwestor powinien zleci¢ podmiotowi zewnetrznemu. Nadzory branzowe
(zewnetrzne i odptatne) ze strony podmiotdw uzgadniajgcych wykonawstwo robdt budowlanych w ramach
poszczegdlnych branz, powinien uzgadniac i koordynowaé na biezgco inspektor nadzoru powotany przez
Inwestora.

Inwestor nabedzie prawo dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane w rozumieniu art. 32 ust. 4
p. 2 ustawy Prawo Budowlane.

Przepisy z zakresu prawa ochrony srodowiska

Nie stwierdzono przeszkdd w realizacji inwestycji ze strony przepiséw dotyczgcych ochrony $rodowiska.
Inwestycja nie stwarza szczegdlnych warunkdw obcigzenia $rodowiska ani szczegdélnych zagrozen dla niego.

Nie zidentyfikowano zadnych potencjalnych przeszkdéd prawnych, ktdére mogtyby zablokowaé realizacje
inwestycji lub zaktdcic jej przebieg. INWESTYCJA JEST WYKONALNA POD WZGLEDEM PRAWNYM.

Pomiar i monitorowanie realizacji projektu

1) Liczba zmodernizowanych energetycznie punktow o$wietleniowych — pomiar wskaznika nastgpi na
podstawie weryfikacji dokumentacji projektowej oraz protokotu zdawczo-odbiorczego i dokumentadji
ksiegowej, ktéra zawiera¢ bedzie dane dotyczace liczby zmodernizowanych energetycznie punktow
o$wietleniowych

2) Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych — pomiar wskaznika nastapi na podstawie
weryfikacji dokumentdw ksiegowych, tj. faktur za zuzytg energie elektryczng oraz dowoddw odczytu
stanu licznikdw potwierdzonych pisemnie w formie np. protokotu lub notatki stuzbowej, a takze na
podstawie dokumentacji projektowej (audyt energetyczny, PFU). W oparciu o zebrane dane bedzie
opracowywany cyklicznie raport, w ktdrym bedzie wykazywany roczny spadek emisji gazdw

cieplarnianych
Pomiar i monitorowanie wskaznikow rezultatu:

1) Ilo$¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej — pomiar wskaznika bedzie nastepowat na podstawie
weryfikacji dokumentdw ksiegowych, tj. faktur za zuzytg energie elektryczng oraz dowoddw odczytu
stanu licznikdbw potwierdzonych pisemnie w formie np. protokotu lub notatki stuzbowej. Na
podstawie zgromadzonych danych opracowany bedzie raport, w ktdrym wykazywane bedg ilosci
zuzytej energii elektrycznej oraz wielkos¢ oszczednosci w stosunku do roku bazowego.

2) Nalezy przeprowadzi¢ audyt weryfikacyjny w celu potwierdzenia uzyskania zaktadanego efektu.

Polityki horyzontalne

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1303/2013 z dnia 17 grudnia 2013
ustanawiajgcego wspdlne przepisy dotyczace Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Europejskiego
Funduszu Spotecznego, Funduszu Spojnosci, Europejskiego Funduszu Rolnego na rzecz Rozwoju Obszaréw
Wiejskich oraz Europejskiego Funduszu Morskiego i Rybackiego oraz ustanawiajgce przepisy ogolne
dotyczace Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Europejskiego Funduszu Spotecznego, Funduszu
Spdjnosci i Europejskiego Funduszu Morskiego i Rybackiego oraz uchylajgce rozporzadzenie Rady (WE) nr
1083/2006 - nakfada na panstwa cztonkowskie wdrazajgce fundusze strukturalne, obowigzek stosowania
tzw. polityk horyzontalnych:
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Planowane dziatanie nastepujgco wptywa na poszczegodlne polityki horyzontalne.

Do infrastruktury powstatej w ramach projektu réwny dostep bedzie zapewniony kobietom i
mezczyznom oraz osobom niepetnosprawnym réznych pici, wyznan i religii, rasy i narodowosci.
Realizacja projektu bedzie miata pozytywny wptyw na polityke zrdwnowazonego rozwoju przede wszystkim
poprzez przeciwdziatanie niekorzystnym zmianom klimatu i poprawe jakosci powietrza w regionie.
Projekt spetnia zatozenia tej polityki horyzontalnej rozwoju UE, ktdra skupia sie m.in. na takich elementach
jak:

¢ budowanie bardziej konkurencyjnej gospodarki, ktéra bedzie korzysta¢ z zasobow w sposob

racjonalny i oszczedny.

Analiza specyficzna

Gtownymi powodami przechodzenia na stosowanie energooszczednych technologii o$wietlenia ulic sg
poszanowanie publicznych pieniedzy, gospodarno$¢ i dbatos¢ o $rodowisko naturalne. Oswietlenie,
odpowiadajace za 19 proc. globalnego zuzycia energii, to kluczowy obszar, wymagajacy innowacyjnych
energooszczednych rozwigzan. Szacuje sie, ze do roku 2020 w wyniku zastosowania rozwigzan LED 30 proc.
mniej energii bedzie wykorzystane na o$wietlenie w porownaniu do roku 2006. Te oszczednosci przetozg sie
na redukcje emisji CO2 do atmosfery o 515 min ton. Petne przejscie na o$wietlenie p&tprzewodnikowe (LED)
we wszystkich instalacjach o$wietleniowych na catym S$wiecie moze ograniczy¢ zuzycie energii o 40 proc., co
pozwoli zaoszczedzi¢ energie generowang przez 640 Sredniej wielkosci elektrownie. Wygeneruje to takze

oszczednosci na poziomie 130 mid euro.
Niemierzalne korzysci i koszty przedsiewziecia

Efekty spoteczne realizowanego projektu przedstawiono w oparciu o analize ekonomiczng przeprowadzong
przy uzyciu metody wielokryterialnej. Z uwagi na trudnosci ze skwantyfikowaniem korzysci w pienigdzu,
ponizsza analiza bedzie przedstawiata korzysci spoteczne w sposdb opisowy, przy jednoczesnym podaniu ich
wymiaru w wartosciach niepienieznych. Zastosowanie takiego zabiegu wynika z braku wiarygodnych i
zunifikowanych danych statystycznych, dotyczacych obecnej sytuacji, a tym samym z niemoznosci

wiarygodnego okreslenia sytuacji po zakonczeniu inwestyciji.
Wzrost atrakcyjnosci osadniczej regionu

Dzieki poprawie warunkdéw bytowych na obszarze realizacji projektu, stanu Srodowiska naturalnego oraz
wzrostu atrakcyjnosci inwestycyjnej regionu nastapi takze zwiekszenie atrakcyjnosci osiedlenczej regionu i
wzrost liczby mieszkancow, zwtaszcza na obszarach realizacji inwestycji. Wprawdzie wieloletnie prognozy
demograficzne wskazujg na subtelne spadki w liczbie mieszkancdéw zamieszkujacych tereny gminy, to jednak
realizacja przedsiewziecia moze przyczyni¢ sie do ostabienia negatywnych trendéw demograficznych i
przyczyni¢ sie cho¢ w pewnym stopniu do wzrostu (lub ograniczenia spadku) dochodéw podatkowych
lokalnych Samorzaddw, a tym samym do zwiekszenia srodkéw, ktére bedg w ich dyspozycji do finansowania

kolejnych inwestycji komunalnych.
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Zmniejszenie réznic rozwojowych pomiedzy regionami

Istniejg dwa aspekty, ktdre majg istotne znaczenie dla zmniejszenia rdznic w stopniu rozwoju miedzy
regionami, mianowicie: rozbudowa infrastruktury, ktéra jest podstawowym elementem rozwoju regionu oraz
sam rozwoj gospodarczy. Brak infrastruktury technicznej powoduje degradacje regionu i odptyw ludnosci do

terendw o wyzszym stopniu rozwoju.

Podobnie jest z niskim poziomem rozwoju gospodarczego. Wptyw projektu na zmniejszenie réznic
rozwojowych wynika przede wszystkim z rozbudowy i zwiekszenia dostepu do podstawowej infrastruktury
technicznej. Zadania realizowane w ramach realizacji Projektu pozytywnie wptyng zarédwno na wzrost

atrakcyjnosci gospodarczej jak i turystycznej nie tylko gminy, ale i catego regionu.
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Rozdziat 4

Prezentacja efektu ekonomicznego, jakosciowego i ekologicznego

proponowanej modernizacji oSwietlenia
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Rozdziat 4

Prezentacja efektu ekonomicznego, jakosciowego i ekologicznego
proponowanej modernizacji oswietlenia na terenie gminy Wachock

WARIANT I —wymiana 1 : 1 ( bez systemu sterowania)

W omawianym wariancie przedstawiamy minimalny zakres inwestycji. Omawiany wariant zaktada najmniejsze naktady finansowe.
Celem omawianego wariantu jest modernizacja opraw o$wietleniowych na nowoczesny system o$wietleniowy wykorzystujacy
technologie LED wraz z wymiang wysiegnikdw. Wariant ten zaktada wymiane opraw 1:1. Taka wymiana doprowadzi do spadku zuzycia
energii elektrycznej i emisji gazow cieplarnianych oraz czeSciowego spadku kosztéw konserwacji oswietlenia.

ANALIZA EFEKTOW MODERNIZACYJINYCH — MOCE OPRAW

Moc oraz iloé¢ opraw przed modernizacja Moc oraz ilos¢ opraw po modernizacji

1100 opraw (157 270 W)
110 opraw parkowych — bez wymiany
58 opraw LED — bez wymiany

1268 opraw (liczba catkowita opraw w gminie)

1100 opraw (55 567 W) (oprawy przeznaczone do modernizacji)

Spadek mocy zainstalowanej 0 101 703 W (101, 703 kW) — spadek mocy o 64 %

ANALIZA EFEKTOW MODERNIZACYINYCH — ZUZYCIE I OPLATY ZA ENERGIE ELEKTRYCZNA -
0,40 zi za kWh (catos¢ kosztow energii tj. zakup + dystrybucja), 4150 h/swiecenia rocznie

Zuzycie energii przed koszty energii przed Zuzycie energii po Koszty energii po
modernizacja modernizacja modernizacji modernizacji
652 670 kWh 261 068,00zt 230 603 kWh 92 241,00zt

Spadek zuzycia energii elektrycznej o: 422 067 kWh (64%)

Spadek optat za energie elektryczng po modernizacji: 168 827,00 zi

ANALIZA EFEKTOW MODERNIZACYINYCH —EMISJA CO,
¢ wskaznik emisji CO2 dla polskich sieci elektroenergetycznych wynoszgcy WE = 798 kg CO2/MWh (czyli 0,798 Mg CO2/MWh)
zrodto : Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami Wskazniki Emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i TSP dla energii
elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2015
rok, luty 2017.

Emisja CO, przed modernizacja Emisja CO, po modernizacji

520,8 ton 183,5 ton

Spadek emisji o: 337,3 tony

ANALIZA EFEKTOW MODERNIZACYJINYCH —KOSZTY KONSERWACJI

Koszty przed modernizacja /wg. umowy z firma

konserwujaca Koszty po modernizacji (1,50zt/miesiecznie/punkt)

29 712 zt rocznie 22 824 zt rocznie

Spadek kosztow konserwacji o$wietlenia po modernizacji 6 888,00 zt netto
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Analiza rentownosci modernizacji — WARIANT I
Ilos¢ opraw ulicznych: 1100 opraw
Oprawa 06 -16L(2x8)4000K500mA, moc 28 W, strumien $wietiny 3097 Im , 97 sztuk x 1140 zt = 110 580, 00 z
Oprawa 08 -16L(2x4)4000K500mA, moc 28 W, strumien $wietiny 3098 Im , 231 sztuk x 1230 zt = 284 130, 00 zt
Oprawa 06 -16L(2x8)4000K700mA, moc 36 W, strumien $wietlny 3932 Im , 133 sztuk x 1140zt = 126 562, 00 zt
Oprawa 08-16L(2x4)4000K700mA, moc 36 W, strumien $wietiny 3932 Im , 15 sztuk x 1140zt = 17 100, 00 z
Oprawa 07 -32L(2x8)4000K500mA, moc 49 W, strumien $wietiny 6193 Im , 135 sztuk x 1413zt = 190 755, 00 zt
Oprawa 07 -32L(2x8)4000K700mA, moc 69 W, strumien $wietiny 7863 Im , 328 sztuk x 1413zt = 243 192, 00 zt
modut LED z soczewka, zasilaczem, radiatorem 30 W : 38 sztuk x 700 zt netto = 26 600 zt netto
modut LED z soczewka, zasilaczem, radiatorem 38 W — 48 sztuk x 700 zt netto = 33 600 zt netto
oprawa parkowa LED — teren zalewu : 36W, - 75 sztuk x 1000 zt netto = 75 000 zt netto

KOSZTY MODERNIZACJI OSWIETLENIA WARIANT 1
Koszt zakupu opraw : 1 107 519, 00 zt
Koszt robocizny : 150 zt za oprawe (150 zt x 1100 opraw): 165 000 ,00 zt

Koszt zakupu nowych wysiegnikdw, materiatow (735 sztuk x 150 zt): 57 951,00 zt

RAZEM KOSZTY MODERNIZACII : 1 330 470,00 z} netto
- Spadek optat za zuzycie energii elektrycznej: 168 827,00 zt

- rbznica w kosztach konserwacji opraw: 6888,00 zt rocznie
Razem efekt modernizacyjny: 175 715,00 zi

Stopa zwrotu w latach : 8 lat (Od cen katalogowych zwyczajowe obnizki cen stosowane przez producentéw to okoto 10 - 15 % dlatego
zwrot inwestycji moze by¢ szybszy — okoto 7 lat)
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WARIANT II —wymiana 1:1 + system sterowania o$wietleniem

Proponowany wariant jest najbardziej optymalnym rozwigzaniem z punktu widzenia kosztéw oraz mozliwosci finansowych
zamawiajgcego. Audytorzy w omawianym wariancie przyjeli modernizacje systemu o$wietleniowego zakwalifikowanego podczas
szczegdtowej inwentaryzacji do wymiany. Modernizacja o$wietlenia zaktada wymiane starych energochtonnych i nieefektywnych
energetycznie opraw sodowych oraz rteciowych wraz z ich zabezpieczeniem itp. Modernizacja zaktada réwniez wymiane wysiegnikéw.
Dodatkowo modernizacja zaktada wprowadzenie systemu sterowania o$wietleniem.

ANALIZA EFEKTOW MODERNIZACYINYCH — MOCE OPRAW

Moc oraz iloé¢ opraw przed modernizacja Moc oraz ilos¢ opraw po modernizacji

1100 opraw (157 270 W)
110 opraw parkowych — bez wymiany
58 opraw LED — instalacja systemu sterowania

1268 opraw cato$¢ opraw w gminie

1100 opraw (55 567 W) (oprawy do modernizacji)

Spadek mocy zainstalowanej 0 101 703 W (101, 703 kW) — spadek mocy o 64 %

ANALIZA EFEKTOW MODERNIZACYINYCH — ZUZYCIE I OPLATY ZA ENERGIE ELEKTRYCZNA -
0,40 zi za kWh (catos¢ kosztow energii tj. zakup + dystrybucja), 4150 h/swiecenia rocznie

Zuzycie energii przed koszty energii przed Zuzycie energii po Koszty energii po
modernizacja modernizacja modernizacji /po instalacji modernizacji
systemu sterowania

230 603 kWh (-40% dodatkowy
652 670 kWh 261 068,00zt spadek zuzycia energii 0 92 241 | 55 345,00zt
kWh) = 138 363 kWh

Spadek zuzycia energii elektrycznej o: 514 307 kWh (78%)

Spadek optat za energie elektryczng po modernizacji: 206 723,00 zi

ANALIZA EFEKTOW MODERNIZACYINYCH —EMISJA CO,

e wskaznik emisji CO2 dla polskich sieci elektroenergetycznych wynoszacy WE = 798 kg CO2/MWh (czyli 0,798 Mg CO2/MWh)
— zrédto : Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami Wskazniki Emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i TSP dla energii
elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2015
rok, luty 2017.

Emisja CO; przed modernizacja Emisja CO, po modernizacji

520,8 ton 110,4 ton

Spadek emisji o: 410,4 ton

ANALIZA EFEKTOW MODERNIZACYJINYCH —KOSZTY KONSERWACJI

Koszty przed modernizacja — wg. umowy z firma

konserwujaca Koszty po modernizacji :1 zt/oprawe / miesiecznie

29 712 zt rocznie 15 216 zt rocznie

Spadek kosztow konserwacji o$wietlenia po modernizacji o 14 496 zt netto

Analiza rentownos$ci modernizacji — WARIANT II
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Ilos¢ opraw ulicznych: 1100 opraw
Oprawa 06 -16L(2x8)4000K500mA, moc 28 W, strumien $wietiny 3097 Im , 97 sztuk x 1140 zt = 110 580, 00 z
Oprawa 08 -16L(2x4)4000K500mA, moc 28 W, strumien $wietiny 3098 Im , 231 sztuk x 1230 zt = 284 130, 00 zt
Oprawa 06 -16L(2x8)4000K700mA, moc 36 W, strumien $wietiny 3932 Im , 133 sztuk x 1140zt = 126 562, 00 zt
Oprawa 08-16L(2x4)4000K700mA, moc 36 W, strumien $wietlny 3932 Im , 15 sztuk x 1140zt = 17 100, 00 z
Oprawa 07 -32L(2x8)4000K500mA, moc 49 W, strumien $wietiny 6193 Im , 135 sztuk x 1413zt = 190 755, 00 zt
Oprawa 07 -32L(2x8)4000K700mA, moc 69 W, strumien $wietiny 7863 Im , 328 sztuk x 1413zt = 243 192, 00 zt
modut LED z soczewka, zasilaczem, radiatorem 30 W : 38 sztuk x 700 zt netto = 26 600 zt netto
modut LED z soczewka, zasilaczem, radiatorem 38 W — 48 sztuk x 700 zt netto = 33 600 zt netto
oprawa parkowa LED — teren zalewu : 36W, - 75 sztuk x 1000 zt netto = 75 000 zt netto

KOSZTY MODERNIZACJII OSWIETLENIA WARIANT 2
Koszt zakupu opraw : 1 107 519, 00 zt
Koszt robocizny : 150 zt za oprawe (150 zt x 1100 opraw): 165 000 ,00 zt

Koszt zakupu nowych wysiegnikdw, materiatéow (735 sztuk x 150 zt): 57 951,00 zt

Koszt instalacji systemu sterowania (1158 opraw x 600 zt): 694 800, 00 zi (zawiera obecne oprawy LED)

RAZEM KOSZTY MODERNIZACII : 2 025 270,00 z} netto

- Spadek optat za zuzycie energii elektrycznej: 206 723,00 zt
- rdznica w kosztach konserwacji opraw: 14 496,00 zt rocznie

Razem efekt modernizacyjny: 221 219,00 zi

Stopa zwrotu w latach : 9,5 lat (Od cen katalogowych zwyczajowe obnizki cen stosowane przez producentéw to okoto 10 - 15 % .
Dlatego zwrot inwestycji moze by¢ szybszy — okoto 8 lat. Instalacja systemu sterowania powoduje staty monitoring opraw, zuzycia
energii, uszkodzen i awarii. Jest to innowacyjne i korzystne rozwigzanie. System pozwala na uzyskanie informacji i oprawach LED po

modernizacji — jest bazg danych o catym systemie oswietlenia. Jest to zalecane rozwigzanie.
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WARIANT III — wymiana 1 : 1 ( + dodatkowe oprawy, + system sterowania)

Proponowany wariant jest najbardziej kosztownym rozwigzaniem z punktu widzenia kosztéow oraz mozliwosci finansowych
zamawiajgcego. Audytorzy w omawianym wariancie przyjeli modernizacje systemu oswietleniowego zakwalifikowanego podczas
szczegdtowej inwentaryzacji do wymiany. Modernizacja o$wietlenia zaktada wymiane starych energochtonnych i nieefektywnych
energetycznie opraw sodowych wraz z ich zabezpieczeniem itp. Modernizacja zaktada réwniez wymiane wysiegnikéw. Dodatkowo
modernizacja zaktada wprowadzenie systemu sterowania o$wietleniem. Wariant ten zaktada dodatkowy zakup opraw oswietlenia

ulicznego dla uzyskania maksymalnego efektu jako$ciowego na terenie gminy.

ANALIZA EFEKTOW MODERNIZACYINYCH — MOCE OPRAW

Moc oraz iloé¢ opraw przed modernizacja Moc oraz ilos¢ opraw po modernizacji

1100 opraw (157 270 W)
110 opraw parkowych — bez wymiany i systemu
58 opraw LED (instalacja systemu sterowania)

1268 opraw cato$¢ opraw w gminie

1100 opraw (55 567 W) (oprawy do modernizacji)
Dodatkowo: 96 opraw (2768 W) — dotozenie opraw

1196 opraw /58 335 W

Spadek mocy zainstalowanej 0 98 935 W (98,935 kW) — spadek mocy 0 62 %

ANALIZA EFEKTOW MODERNIZACYINYCH — ZUZYCIE I OPLATY ZA ENERGIE ELEKTRYCZNA -
0,40 zi za kWh (catos¢ kosztow energii tj. zakup + dystrybucja), 4150 h/swiecenia rocznie

Zuzycie energii przed koszty energii przed Zuzycie energii po Koszty energii po
modernizacja modernizacja modernizacji/po instalacji modernizacji
systemu sterowania

242 090 kWh (-40% dodatkowy
652 670 kWh 261 068,00zt spadek zuzycia energii 0 96 836 | 58 101,00zt
kWh) = 145 254 kWh

Spadek zuzycia energii elektrycznej o: 507 416 kWh (77%)

Spadek optat za energie elektryczng po modernizacji: 202 967,00 zt

ANALIZA EFEKTOW MODERNIZACYINYCH —EMISJA CO,

wskaznik emisji CO, dla polskich sieci elektroenergetycznych wynoszacy WE = 798 kg CO,/MWh (czyli 0,798 Mg CO,/MWh) — zrédto :
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami Wskazniki Emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i TSP dla energii elektrycznej na
podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2015 rok, luty 2017.

Emisja CO; przed modernizacja Emisja CO, po modernizacji

520,8 ton 115,9 ton

Spadek emisji o: 404,9 ton

ANALIZA EFEKTOW MODERNIZACYJINYCH —KOSZTY KONSERWACJI

Koszty przed modernizacja /wg. umowy z firma

konserwujaca Koszty po modernizacji :12 zt/oprawe rocznie

29 712 zk rocznie 1364 oprawy — 13 344 z} rocznie (oprawy istniejgce + dodatkowe)

Spadek kosztow konserwacji o$wietlenia po modernizacji o 16 368 zt netto
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Analiza rentownosci modernizacji — WARIANT III
Ilo$¢ opraw ulicznych: 1196 opraw
Oprawa 06 -16L(2x8)4000K500mA, moc 28 W, strumien $wietiny 3097 Im , 111 sztuk x 1140 zt = 126 540, 00 zt
Oprawa 08 -16L(2x4)4000K500mA, moc 28 W, strumien $wietlny 3098 Im , 303 sztuk x 1230 zt = 372 690, 00 zt
Oprawa 06 -16L(2x8)4000K700mA, moc 36 W, strumien $wietiny 3932 Im , 138 sztuk x 1140zt = 157 320, 00 zt
Oprawa 08-16L(2x4)4000K700mA, moc 36 W, strumien $wietiny 3932 Im , 20 sztuk x 1140zt = 22 800,00 zt
Oprawa 07 -32L(2x8)4000K500mA, moc 49 W, strumien $wietiny 6193 Im , 135 sztuk x 1413zt = 190 755, 00 zt
Oprawa 07 -32L(2x8)4000K700mA, moc 69 W, strumien $wietiny 7863 Im , 328 sztuk x 1413zt = 243 192, 00 zt
modut LED z soczewka, zasilaczem, radiatorem 30 W : 38 sztuk x 700 zt netto = 26 600 zt netto
modut LED z soczewka, zasilaczem, radiatorem 38 W — 48 sztuk x 700 zt netto = 33 600 zt netto
oprawa parkowa LED — teren zalewu : 36W, - 75 sztuk x 1000 zt netto = 75 000 zt netto

KOSZTY MODERNIZACJI OSWIETLENIA WARIANT 3
Koszt zakupu opraw : 1 223 439, 00 zt
Koszt robocizny : 150 zt za oprawe (150 zt x 1196 opraw): 179 400 ,00 zt
Koszt zakupu nowych wysiegnikdw, materiatow (831 sztuk x 150 zt): 124 650,00 zt

Koszt instalacji systemu sterowania (1254 opraw x 600 zt): 752 400, 00 zi (zawiera obecne oprawy LED)

RAZEM KOSZTY MODERNIZACII : 2 279 889,00 z} netto

- Spadek optat za zuzycie energii elektrycznej: 202 967,00 zt
- rbznica w kosztach konserwacji opraw: 16 368 zt rocznie

Razem efekt modernizacyjny: 219 335,00 zi

Stopa zwrotu w latach : 10,7 lat (Od cen katalogowych zwyczajowe obnizki cen stosowane przez producentéw to okoto 10 - 15 % .
Dlatego zwrot inwestycji moze by¢ szybszy — okoto 9 lat. Instalacja systemu sterowania powoduje staty monitoring opraw, zuzycia
energii, uszkodzen i awarii. Jest to innowacyjne i korzystne rozwigzanie. System pozwala na uzyskanie informacji i oprawach LED po
modernizacji — jest bazg danych o caltym systemie oswietlenia. Model ten zaktada zwiekszenie ilosci opraw i jest najdrozszy z

proponowanych.
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Analiza wariantow modernizacji o$wietlenia

Zuzycie Spadek emisji | Efekt Koszty modernizacji Spadek zuzycia energii
energii CO, modernizacyjny

Wariant 1 64% 337,3 tony 175 715,00 z 1 330 470,00 zt netto 422 067 kWh

Wariant 2 | 78% 410,4 ton 221 219,00 z 2 025 270,00 zi netto | 514 307 kWh

Wariant 3 77% 404,9 ton 219 335,00 zt 2 279 889,00 zt netto 507 416 kWh

Celem modernizacji o$wietlenia w gminie Wachock jest redukcja zuzycia energii elektrycznej oraz zmniejszenie emisji dwutlenku wegla.
Najwiekszy efekt modernizacyjny spowoduje realizacja wariantu II, ktory zaktada wymiane opraw 1:1 oraz instalacje systemu

sterowania o$wietleniem.

Wariant 3 zaktada konieczno$¢ dotozenia opraw oswietleniowych na istniejacych stupach . Poprawi to parametry o$wietleniowe.
Dziatania te powinny zosta¢ podjete w Etapie II modernizacji po wymianie istniejgcych opraw i instalacji systemu sterowania

oswietleniem.

W wyniku przeprowadzonego audytu oswietlenia na terenie gminy Wachock zalecamy realizacje w I Etapie wariantu II. W Etapie II
modernizacji konieczna jest realizacja wariantu III — dotozenie opraw na istniejgcych stupach .

ARGUMENTY ZA MODERNIZACIA OSWIETLENIA NA OPRAWY LED

Wyzsza skutecznos¢ $wietina opraw LED ,

Lepsze rozpoznawanie kolorow — biate Swiatto,

Lepsza odpornos¢ na nizszg temperature w okresie zimowym,
Wysoka trwatosc¢ diod,

Silna kierunkowos¢ $wiatta,

Spadek kosztoéw eksploatadcji,

bardzo duza sprawnos$¢ [czyli bardzo mate straty podczas przetwarzania pradu elektrycznego w $wiatto, co bezposrednio
przekfada sie na oszczednosci]

skupiona wigzka Swiatta (diody LED dzieki bardzo matemu punktowi wytwarzajgcemu Swiatto nie potrzebujg odbtysnikow i luster
aby uzyskac¢ waska, skupiong wigzke Swiatta, wystarczy jedna, prosta soczewka )

brak ,uderzenia pragdowego” przy wiaczaniu. Dzieje sie tak dlatego, ze zimny zarnik ma znacznie mniejszg rezystancje niz goracy,
wiec dopdki sie nie rozgrzeje pobiera duzo wiekszy prad. Oznacza to, ze czeste wigczanie zardwek nie tylko zwieksza zuzycie
pradu ale réwniez skraca zycie zaréwki. Diody nie posiadajg tej dolegliwosci

bardzo dtuga zywotnos¢. Markowe diody majg zywotnos¢ na poziomie 30-100 tysiecy godzin. Nie jest to jednak czas pracy, po
jakim dioda spali sie jak zaréwka. Diody nie przestajg $wieci¢ nagle tylko stopniowo tracg swojg jasno$¢. Wiekszo$¢ dobrych
producentéw podaje wiec zywotnos¢ jako czas $wiecenia, po ktérym dioda straci 30% swojej jasnosci. W praktyce oznacza to, ze
po tych 30 tysigcach godzin dioda jeszcze przez wiele kolejnych lat bedzie nam $wiecita, tyle ze coraz stabiej!

odpornos¢ na uszkodzenia - diody LED dzieki swojej zwartej budowie i braku luznych czy kruchych cze$ci mechanicznych (zarnik,
szkto, itp.) sg bardzo odporne na uszkodzenia mechaniczne, jak rowniez na wilgoC i niskg temperature. Bez problemu znoszg
drgania, wstrzasy czy upadki

ekologia - diody LED nie zawierajg rteci ani innych szkodliwych dla Srodowiska substancji a dzieki ich dtugowiecznosci rzadko sie
je wyrzuca. Zawierajg oczywiscie odrobine zwigzkéw chemicznych odpowiadajgcych za kolor $wiecenia ale z uwagi na gabaryty
jest ich niewiele i sg nieszkodliwe

waskie pasmo promieniowania - $wiatto generowane przez diody posiada bardzo waski zakres promieniowania, bo dioda wysyta
tylko jedna dtugosc fali (inaczej kolor). Dzieki temu kolory $wiatta diodowego sg bardzo nasycone i wygladajg znacznie lepiej niz
z innych zrédet. Ponadto $wiatto diodowe nie zawiera w sobie ani podczerwieni ani ultrafioletu (chyba ze dioda wiasnie w tym
zakresie ma $wiecic).

niskie napiecie zasilania - pojedyncze diody LED potrzebujg napiecia zasilania od 2 do 4 V. Czesto faczy je sie w szeregi
pracujgce przy 12V, ale to wcigz bardzo bezpieczne napiecie i przy zastosowaniu dobrego zasilacza nie ma ryzyka porazenia. Przy

duzych mocach moze to jednak by¢ wada!!

tatwo$¢ sterowania - dzieki niskiemu, statemu napieciu pracy oraz bardzo duzej szybkosci diod LED, ich sterowanie za pomocg
modulacji PWM jest bardzo fatwe i powszechnie dostepne. nowych mozliwosci.
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ROZDZIAL 5

Wyniki szczegotowe audytu oswietlenia ulicznego uzytkowanego
przez gmine w stosunku do obecnych wymagan normatywnych —

opis oswietlenia na poszczegdlnych ulicach
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5.1 SOLECTWO MARCINKOW

5.1.1 MARCINKOW — MARCINKOW GORNY

s

WYNIK BADANIA

PARAMETR:
Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa ZN energetyczne
Tlo$¢ stupow 38
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 39 m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m
Rodzaje opraw OUR/Mesko/Elgo
Ilo$¢ opraw 38
Typ zrodia Swiatta Soda /rtec¢
Moc opraw 125W/150W/250W
Wysokos$¢ wysiegnika Zawieszony na 7 m
Kat wysiegnika 10° - 30°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie Trafo Marcinkdw Gorny 1
Trafo Marcinkdw Gorny 2
Dtugo$¢ wysiegnika 0,2 m
Barwa $wiatla: Zota/biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m?2] 0,63 0,35
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,32 0,35 (wartos¢ najnizsza)
Rownomierno$¢ wzdtuzna Ul 0,18 0,40 (wartos¢ najnizsza)
Ol$nienie przeszkadzajagce TI [%] 12 15 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M 6. Normy luminancji $redniej sg spetnione. Zbyt duze odlegtosci stupdw od jezdni oraz krétkie
wysiegniki zamontowane na wysokosci 7m powodujg, ze normy réwnomiernosci sg niespetnione. Na stupach
zamontowane sg oprawy sodowe 0 mocy 150W oraz oprawy rteciowe 125W, 250W. Modernizacja na howe
oprawy LED 32L(2x8)4000K500mA, moc 49 W, strumien swietiny 6193 Im wraz z systemem
sterowania o$wietleniem. Po modernizacji montaz nowych opraw na 38 nowych wysiegnikach zawieszonych
nad linig i stupem (wysoko$¢ 1 m i dtugo$¢ 1,5 m).
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5.1.2 MARCINKOW — MARCINKOW DOLNY

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 7m
Typ stupa ZN energetyczne
Tlo$¢ stupow 44
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 39 m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m
Rodzaje opraw OUR/Mesko/Elgo/LED
Ilo$¢ opraw 44 (42 wymiana)
Typ zrodia Swiatta Soda /rte¢/led — 2 sztuki
Moc opraw 125W/150W/250W
Wysokos$¢ wysiegnika Zawieszony na 7 m
Kat wysiegnika 10° - 30°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie Trafo Marcinkéw Dolny 2
Trafo Marcinkdw Dolny 1
Dtugo$¢ wysiegnika 0,2 m
Barwa $wiatla: Zota/biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m?2] 0,59 0,50
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,38 0,35 (wartos¢ najnizsza)
Rownomierno$¢ wzdtuzna Ul 0,27 0,40 (wartos¢ najnizsza)
Ol$nienie przeszkadzajagce TI [%] 12 15 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M 5. Normy luminancji $redniej sg spetnione. Zbyt duze odlegtosci stupdw od jezdni oraz krétkie
wysiegniki zamontowane na wysokosci 7m powodujg, ze normy réwnomiernosci sg niespetnione. Na stupach
zamontowane sg oprawy sodowe o0 mocy 150W oraz oprawy rteciowe 125W, 250W. Modernizacja ha nowe
oprawy LED 32L(2x8)4000K700mA, moc 69W, strumien swietlny 7863 Im wraz z systemem sterowania
o$wietleniem. Po modernizacji montaz nowych opraw na 44 nowych wysiegnikach zawieszonych nad linig i
stupem (wysoko$¢ 1 m i dlugos¢ 1,5 m).
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5.2 SOLECTWO PARSZOW

5.2.1 PARSZOW — UL. DOLNA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa ZN energetyczne/wirowane
Tlos¢ stupow 9
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 34 m
Odlegtosci miedzy stupami 60 m
Rodzaje opraw OUR/Mesko
Ilo$¢ opraw 9
Typ zrodia Swiatta rte¢
Moc opraw 125W/250W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na 7 — 8 m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie Trafo Parszow 9
Dtugos¢ wysiegnika 0,2 m
Barwa $wiatta: biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m2] 0,67 0,35
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,06 0,35 (wartos¢ najnizsza)
Rownomierno$¢ wzdtuzna Ul 0,06 0,40 (wartos¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 12 15 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M 6. Normy luminancji $redniej sg niespetnione, gdyz oprawy w zbyt duzej odlegtosci od siebie.
Na stupach zamontowane sg oprawy rteciowe 125W, 250W. Modernizacja w Etapie I na nowe oprawy LED
16L(2x8)4000K500mA, moc 28W, strumien swietiny 3097 Im wraz z systemem sterowania
o$wietleniem. Po modernizacji montaz nowych opraw na istniejgcych wysiegnikach. Zalecane dotozenie w 11
Etapie modernizacji 7 nowych opraw na istniejgcych stupach.
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5.2.2 PARSZOW — UL. GORNA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa ZN energetyczne
Tlo$¢ stupow 12
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 2 m
Odlegtosci miedzy stupami 35 m
Rodzaje opraw Mesko/Elgo/LED
Ilo$¢ opraw 12(10 wymiana)
Typ zrodia Swiatta Soda /rte¢/led — 2 sztuki
Moc opraw 120W/150W/250W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na 7 m
Kat wysiegnika 10°-20°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie Trafo Parszow 10
Trafo Parszow 11
Dtugos¢ wysiegnika 0,2 m
Barwa $wiatla: Zota/biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m2] 1,19 0,50
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,41 0,35 (wartos¢ najnizsza)
Rownomierno$¢ wzdtuzna Ul 0,40 0,40 (wartos¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 11 15 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M 5. Normy luminancji $redniej sg spetnione. Zbyt duze odlegtosci stupdw od jezdni oraz krétkie
wysiegniki zamontowane na wysokosci 7m powodujg, ze normy réwnomiernosci sg niskie. Na stupach
zamontowane sg oprawy sodowe 0 mocy 150W oraz oprawy rteciowe, 250W. Dodatkowo dwie oprawy LED.
Modernizacja na nowe oprawy LED 16L(2x8)4000K500mA, moc 28W, strumien swietiny 3097 Im
wraz z systemem sterowania o$wietleniem. Po modernizacji montaz nowych opraw na 10 nowych
wysiegnikach zawieszonych nad linig i stupem (wysoko$¢ 1 m i dtugos$¢ 1 m).
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5.2.3 PARSZOW — UL. GRABOWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 4m
Typ stupa ZN energetyczne
Tlo$¢ stupow 12
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1im
Odlegtosci miedzy stupami 70 m
Rodzaje opraw OUR/Mesko
Ilo$¢ opraw 12
Typ zrodia Swiatta rte¢
Moc opraw 125W
Wysokos$¢ wysiegnika Zawieszony na 6 —7 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie Trafo Wachock 7
Dtugo$¢ wysiegnika 0,2 m
Barwa $wiatta: biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m?2] 0,61 0,35
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,05 0,35 (wartos¢ najnizsza)
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul 0,04 0,40 (wartos¢ najnizsza)
Ol$nienie przeszkadzajagce TI [%] 12 15 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M 6. Normy luminancji $redniej sg niespetnione. Na stupach zamontowane sg oprawy rteciowe
125W. Zbyt duze odlegto$ci pomiedzy stupami, dlatego niskie poziomy réwnomiernosci. Modernizacja w
Etapie 1 na nowe oprawy LED 16L(2x8)4000K500mA, moc 28W, strumien $wietiny 3097 Im  wraz
z systemem sterowania o$wietleniem. Po modernizacji montaz nowych opraw na 8 nowych wysiegnikach
zawieszonych nad linig i stupem (wysoko$¢ 1 m i dtugos¢ 1 m). Konieczne dotozenie 7 nowych opraw na
istniejgcych stupach oswietleniowych.
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5.2.4 PARSZOW — UL. KAMIENICZKI

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 7m
Typ stupa ZN energetyczne
Tlos¢ stupow 25
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 2 m
Odlegtosci miedzy stupami 35 m
Rodzaje opraw Mesko/Elgo/OUR
Ilo$¢ opraw 25
Typ zrodia Swiatta Soda /rtec/
Moc opraw 150W/250W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na 7 m
Kat wysiegnika 20°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie Trafo Parszow 10
Dtugos¢ wysiegnika 0,2 m
Barwa $wiatla: Zota/biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m2] 1,29 0,50
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,41 0,35 (wartos¢ najnizsza)
Rownomierno$¢ wzdtuzna Ul 0,47 0,40 (wartos¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 9 15 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M 5. Normy luminancji $redniej sg spetnione. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe o
mocy 150W oraz oprawy rteciowe, 250W. Modernizacja na nowe oprawy LED 32L(2x8)4000K500maA,
moc 49W, strumien Swietiny 6193 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem. Po modernizacji
montaz nowych opraw na 25 nowych wysiegnikach zawieszonych nad linig i stupem (wysoko$¢ 1 m i dtugosc
1 m).
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5.2.5 PARSZOW — UL. MLYNSKA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa P4
Nawierzchnia drogi Grunt
Szeroko$¢ drogi 4m

Typ stupa

ZN energetyczne

Tlo$¢ stupow 2
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1 m
Odlegtosci miedzy stupami 35 m
Rodzaje opraw Elgo Leda
Ilo$¢ opraw 2
Typ zrodia Swiatta Soda
Moc opraw 150W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na 7 m
Kat wysiegnika 20°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie Trafo Parszow 5
Dtugos¢ wysiegnika 0,5 m
Barwa $wiatta: Zdlta
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Srednie natezenie o$wietlenia 9,98 5,0
Minimalne natezenie os$wietlenia 6,69 1,00

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy P4. Normy sg spetnione. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe . Modernizacja na nowe
oprawy LED 16L(2x8)4000K500mA, moc 28W, strumien swietiny 3097 Im
sterowania o$wietleniem. Po modernizacji montaz nowych opraw na obecnych wysiegnikach.

wraz z systemem
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5.2.6 PARSZOW — UL. RZECZNA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa ZN energetyczne/wirowane
Tlo$¢ stupow 9
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 34 m
Odlegtosci miedzy stupami 30 m
Rodzaje opraw OUR/Mesko/Elgo
Ilo$¢ opraw 9
Typ zrodia $wiatta Soda /rtec/led
Moc opraw 125W/150wW
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na 7 — 8 m
Kat wysiegnika 10° - 30°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie Trafo Parszow 3
Dtugos¢ wysiegnika 0,2 m
Barwa $wiatla: Zota/biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m2] 0,61 0,35
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,39 0,35 (wartos¢ najnizsza)
Rownomierno$¢ wzdtuzna Ul 0,41 0,40 (wartos¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 12 15 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M 6. Normy luminancji $redniej sg spetnione. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe o
mocy 150W oraz oprawy rteciowe 125W, 250W. Modernizacja na nowe oprawy LED
16L(2x8)4000K500mA, moc 28W, strumien swietiny 3097 Im wraz z systemem sterowania
o$wietleniem. Po modernizacji montaz nowych opraw na 9 nowych wysiegnikach zawieszonych nad linig i
stupem (wysoko$¢ 1 m i dlugo$¢ 1 m).
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5.2.7 PARSZOW — UL. RZECZNA 2

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa P4
Nawierzchnia drogi grunt
Szeroko$¢ drogi 4m
Typ stupa ZN energetyczne
Tlo$¢ stupow 3
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 3 m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m
Rodzaje opraw Philips Malaga/OUR
Ilo$¢ opraw 3
Typ zrodia Swiatta Soda/rtec¢
Moc opraw 150W/125W
Wysokos$¢ wysiegnika Zawieszony na 7 m
Kat wysiegnika 20°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie Trafo Parszow 10
Dtugo$¢ wysiegnika 0,2 m
Barwa $wiatla: Zolta/biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Srednie natezenie oéwietlenia 10,98 5,0
Minimalne natezenie o$wietlenia 6,69 1,00

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII
Droga klasy P4. Normy sg spetnione. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe i rteciowe . Modernizacja

na nowe oprawy LED 16L(2x8)4000K500mA, moc 28W, strumien $wietiny 3097 Im wraz z
systemem sterowania o$wietleniem. Po modernizacji montaz nowych opraw na obecnych wysiegnikach.
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5.2.8 PARSZOW — UL. STASZICA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M 4
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 7m
Typ stupa ZN energetyczne
Tlo$¢ stupow 48
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 2-5m
Odlegtosci miedzy stupami 30 m
Rodzaje opraw OUR/Mesko/Elgo/
Ilo$¢ opraw 48
Typ zrodia Swiatta Soda /rtec/
Moc opraw 125W/150W/250W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na 7 m
Kat wysiegnika 10° - 20°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie Trafo Parszow 3
Trafo Parszéow 5
Dtugos¢ wysiegnika 0,2-0,5 m
Barwa $wiatla: Zota/biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m2] 1,41 0,75
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,31 0,40 (wartos¢ najnizsza)
Rownomierno$¢ wzdtuzna Ul 0,41 0,50 (wartos$¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 12 15 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M 4. Normy luminancji $redniej sg spetnione. Zbyt duze odlegtosci stupdw od jezdni oraz krétkie
wysiegniki zamontowane na wysokosci 7m powodujg, ze normy réwnomiernosci sg na granicy spetnienia. Na
stupach zamontowane sg oprawy sodowe o0 mocy 150W oraz oprawy rteciowe 125W, 250W. Modernizacja
na nowe oprawy LED 32L(2x8)4000K700mA, moc 69W, strumien swietlny 7863 Im wraz z systemem
sterowania o$wietleniem. Po modernizacji montaz nowych opraw na 47 nowych wysiegnikach zawieszonych
nad linig i stupem (wysoko$¢ 1 m i dtugos¢ 2 m).
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5.2.9 PARSZOW — UL. SZKOLNA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa ZN energetyczne
Tlo$¢ stupow 22
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 2 m
Odlegtosci miedzy stupami 70 m
Rodzaje opraw Mesko/Elgo/OUR
Ilo$¢ opraw 22
Typ zrodia Swiatta Soda /rtec/
Moc opraw 150W/250W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na 8-9 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie Trafo Szkofa
Trafo Parszow 6
Dtugos¢ wysiegnika 1,5 m
Barwa $wiatla: Zota/biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m2] 0,69 0,50
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,04 0,35 (wartos¢ najnizsza)
Rownomierno$¢ wzdtuzna Ul 0,04 0,40 (wartos¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 12 15 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M 5. Normy luminancji $redniej sq spetnione. Niski poziom réwnomiernosci luminacji ze wzgledu
na odlegtosci pomiedzy stupami — 70m. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe o mocy 150W oraz
oprawy rteciowe, 125 W, 250W. Modernizacja W I Etapie na nowe oprawy LED 16L(2x8)4000K500mA,
moc 28W, strumien swietlny 3097 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem. Po modernizacji
montaz nowych opraw na 2 nowych wysiegnikach zawieszonych nad linig i stupem (wysoko$¢ 1 m i dtugosc¢
1,5 m). W Etapie drugim konieczne dotozenie 10 opraw na istniejgcych stupach dla poprawy parametréw.

38



5.2.10 PARSZOW — UL. ZLOTOGLIN

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M 4
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 7m
Typ stupa ZN energetyczne
Tlos¢ stupow 68
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 34 m
Odlegtosci miedzy stupami 25-30 m
Rodzaje opraw OUR/Mesko/Elgo/LED
Ilo$¢ opraw 68
Typ zrodia Swiatta Soda /rte¢/led — 2 sztuki
Moc opraw 125W/150W/250W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na 7 m
Kat wysiegnika 10° - 20°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie Trafo Parszow 6
Trafo Parszow 7
Dtugos¢ wysiegnika 0,2-0,5 m
Barwa $wiatla: Zota/biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m2] 1,43 0,75
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,30 0,40 (wartos¢ najnizsza)
Rownomierno$¢ wzdtuzna Ul 0,40 0,50 (wartos¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 14 15 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M 4. Normy luminancji $redniej sg spetnione. Zbyt duze odlegtosci stupdw od jezdni oraz krétkie
wysiegniki zamontowane na wysoko$ci 7m powodujg, ze normy réwnomiernosci sg niespetnione. Na stupach
zamontowane sg oprawy sodowe o0 mocy 150W oraz oprawy rteciowe 125W, 250W. Modernizacja ha nowe
oprawy LED 32L(2x8)4000K700mA, moc 69W, strumien swietlny 7863 Im  wraz z systemem sterowania
o$wietleniem. Po modernizacji montaz nowych opraw na 68 nowych wysiegnikach zawieszonych nad linig i
stupem (wysoko$¢ 1 m i dlugo$¢ 2 m).
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5.3. SOLECTWO RATAIJE

5.3.1 RATAJE, DROGA PRZEZ WIES

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szerokos¢ drogi 6m

Typ stupa

betonowy ZN, wirowy (3)

Tlos¢ stupow 53
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni Rézna: 1 -7 m,

Odlegtosci miedzy stupami 40 m

Rodzaje opraw

PHILIPS MALAGA (1), SGS (1) ELGO LUNA (7),LEDA (2),
Rteciowa (43)

Ilo$¢ opraw 54
Typ zrodia Swiatta Sodowe
Moc opraw 70 W, 100 W, 125 W
Wysoko$¢ wysiegnika Na wys. 7-9 m
Dtugos¢ wysiegnika 0,1-0,5m
Kat wysiegnika 5-15°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie trafo Rataje 1, Rataje 2. Rataje 3
Barwa $wiatta: Zolta, biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m2] 0,78 0,50
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,41 0,35 (wartos¢ najnizsza)
Rownomierno$¢ wzdtuzna Ul 0,43 0,40 (wartos¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 15 15 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII PRZY ODSTEPIE 40 m

Droga klasy M 5. Oprawy sodowe i rteciowe zamontowane sg gtéwnie pod linig. Wysiegniki wiszgce pod linig
nalezy zamontowac¢ nad linig. Modernizacja na nowe oprawy LED 32L(2x8)4000K700mA, moc 69 W strumien
Swietiny 7863 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.3.2 RATAIJE, DROGI BOC

ZNE OD GLOWNEJ PRZEZ WIES

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa P4
Nawierzchnia drogi grunt
Szerokos¢ drogi 3m
Typ stupa Betonowy ZN
TloS¢ stupow 7
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi 1m
Odlegtosci miedzy stupami 40-80 m-
Rodzaje opraw ELGO LEDA (2), Rteciowa (5)
Tlo$¢ opraw 7
Typ zrédha Swiatta Rteciowe, sodowe
Moc opraw 125W, 70 W
Wysoko$¢ wysiegnika Na wys.-7 m
Dtugos¢ wysiegnika 0,1-0,5m
Kat wysiegnika 50-15°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie

trafo Rataje 2, Rataje 3

Barwa $wiatta:

Biata, zolta
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Srednie natezenie owietlenia 6,87 5
Minimalne natezenie o$wietlenia 1,59 1

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZAC]II

Drogi klasy o$wietleniowej P4. Oprawy rteciowe i sodowe zamontowane sg pod linig. Wysiegniki wiszace pod
linig nalezy zamontowac nad linig. Konieczne jest dotozenie w II etapie modernizacji 5 opraw na istniejgcych
stupach, pomiedzy stupami, na ktdrych obecnie s oprawy. Modernizacja w etapie I na nowe oprawy LED

16L(2x4)4000K500mA, moc 28 W, strumien swietlny 3098 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.3.3 RATAIJE, DROGA PRZEZ LAS DO STARACHOWIC

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szerokos¢ drogi 6m
Typ stupa betonowy 0Z
Tlos¢ stupdw 17
Wysoko$¢ stupa 9m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 3m,
Odlegtosci miedzy stupami 40M
Rodzaje opraw ELGO LEDA
Tlo$¢ opraw 17
Typ zrodia Swiatta Sodowe
Moc opraw 100 W
Wysokos$¢ wysiegnika Szczyt stupa
Dtugo$¢ wysiegnika 1-3m
Kat wysiegnika 15°
Rodzaj linii kablowa
Zasilanie trafo Rataje3
Barwa $wiatta: Zbta,

PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m?2] 0,63 0,50
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,41 0,35 (warto$¢ najnizsza)
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul 0,43 0,40 (warto$¢ najnizsza)
Ol$nienie przeszkadzajagce TI [%] 15 15 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII PRZY ODSTEPIE 40 m

Droga klasy M 5. Oprawy sodowe zamontowane sg nad linig i poprowadzone linig kablowg. Modernizacja na
nowe oprawy LED 32L(2x8)4000K500mA, moc 49 W strumien Swietlny 6193 Im wraz z systemem

sterowania o$wietleniem.
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5.3.4 RATAIJE, Parzyste nr 104-70

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szerokos¢ drogi 5m
Typ stupa ZN betonowy,
Tlos¢ stupdw 10
Wysoko$¢ stupa 12m,
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 3-5m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m
Rodzaje opraw PHILIPS MALAGA (1), Rteciowa (9)
Ilos¢ opraw 10
Typ zrodia Swiatta sodowe, rteciowe
Moc opraw 100w, 125 W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na wys. 9 m
Dtugos¢ wysiegnika 0,im-0,3m
Kat wysiegnika 5°-10°
Rodzaj linii Napowietrzna
Zasilanie trafo Rataje 2
Barwa $wiatta: Z6tta, biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m?2] 0,57 0,30
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,36 0,35 (wartosc¢ najnizsza)
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul 0,41 0,40 (wartosc¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 14 20 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII PRZY ODSTEPIE 40 m

Droga klasy M 6. Oprawy sodowe i rteciowe zamontowane sg pod linig. Normy o$wietleniowe sg spetnione.
Modernizacja na nowe oprawy LED 16L(2x4)4000K500mA, moc 28 W, strumien $wietiny 3098 Im wraz z
systemem sterowania o$wietleniem.
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5.3.5 RATAIJE, Parzyste nr 48-72

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi grunt
Szerokos¢ drogi 3m
Typ stupa ZN betonowy, wirowy (11)
Tlos¢ stupdw 18
Wysoko$¢ stupa 10m,
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1-3m
Odlegtosci miedzy stupami 40-80m
Rodzaje opraw ELGO LEDA, LUNA (5)
Ilos¢ opraw 18
Typ zrddha Swiatta sodowe,
Moc opraw 70 W, 100 W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na wys. 7 —9m
Dtugos¢ wysiegnika 1-2m
Kat wysiegnika Gtoéwnie 5° - 15°
Rodzaj linii Napowietrzna, kablowa
Zasilanie trafo Rataje 1
Barwa $wiatta: Zolta,
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m?2] 0,59 0,30
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,36 0,35 (wartosc¢ najnizsza)
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul 0,40 0,40 (wartosc¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 15 20 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII PRZY ODSTEPIE 40 m

Droga klasy M 6. Oprawy sodowe zamontowane sg nad i pod linig. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na co
drugim stupie nie ma spetnienia normy o$wietleniowej. Wysiegniki wiszace pod linig nalezy zamontowac¢ nad
linig. Konieczne jest dotozenie w II etapie modernizacji 2 opraw na istniejgcych stupach, pomiedzy stupami,
na ktérych obecnie sq oprawy. Modernizacja w etapie I na nowe oprawy LED 16L(2x4) 4000K 500mA, moc
28 W, strumien $wietlny 3098 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.3.6 RATAIJE, Nieparzyste nr 17-351i 39-51

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 4m
Typ stupa ZN betonowy,
TloS¢ stupow 11
Wysoko$¢ stupa 10m, 12 m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 3-7m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m
Rodzaje opraw Rteciowa, LED (1)
Ilos¢ opraw 12
Typ zrddha Swiatta rteciowe, ledowe
Moc opraw W, 125 W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na wys. 7 mi9m
Dtugos¢ wysiegnika 0,1m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Napowietrzna
Zasilanie trafo Rataje 2
Barwa $wiatta: Z6tta, biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m?2] 0,68 0,30
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,35 0,35 (wartosc¢ najnizsza)
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul 0,41 0,40 (wartosc¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 15 20 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII PRZY ODSTEPIE 40 m

Droga klasy M 6. Oprawy rteciowe zamontowane sg pod linig. Jedna oprawa LED os$wietla plac zabaw.
Oprawa LED nie podlega modernizacji. Modernizacja nha nowe oprawy LED 16L(2x4)4000K500mA, moc 28
W, strumien $wietlny 3098 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.3.7 RATAIJE, NR 131-134

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa P4
Nawierzchnia drogi grunt
Szerokos¢ drogi 3m
Typ stupa wirowy
TloS¢ stupow 6
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi 1-2m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m-
Rodzaje opraw LED
Tlo$¢ opraw 6
Typ zrodia Swiatta Ledowe
Moc opraw 45 W
Wysoko$¢ wysiegnika Szczyt stupa
Dtugos¢ wysiegnika 0,5-2m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie trafo Rataje 2
Barwa $wiatta: biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Srednie natezenie owietlenia 5,87 5
Minimalne natezenie o$wietlenia 1,89 1

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy oswietleniowej P4. Oprawy ledowe zamontowane sg nad linig. Spetniajg normy os$wietleniowe.

Oprawy LED nie podlegajg modernizacji.
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5.4 SOLECTWO WEGLOW

5.4.1 SOLECTWO WEGLOW

Kategoria o$wietleniowa M 6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szerokos¢ drogi 4,5m
Typ stupa ZN betonowy, wirowy (1)
Tlo$¢ stupow 24
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 2m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m
Rodzaje opraw ELGO LUNA (10), STRADA (1), Rteciowa (13)
Tlo$¢ opraw 24
Typ zrodia Swiatta sodowe, rteciowe
Moc opraw 100w, 125 W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na wys. 7 m
Dtugo$¢ wysiegnika -0,5m
Kat wysiegnika 5°-15°
Rodzaj linii Napowietrzna
Zasilanie trafo Weglow
Barwa $wiatta: Zolta, biata

PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m2] 0, 61 0,30
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,40 0,35 (wartos¢ najnizsza)
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul 0,41 0,40 (wartos¢ najnizsza)
Ol$nienie przeszkadzajagce TI [%] 15 20 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII PRZY ODSTEPIE 40 m

Droga klasy M 6. Oprawy sodowe i rteciowe zamontowane sg pod linig. Normy oswietleniowe sg spetnione
Modernizacja na nowe oprawy LED 16L(2x8)4000K500mA, moc 28 W, strumien $wietiny 3097 Im wraz z
systemem sterowania o$wietleniem.
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5.4.2 SOLECTWO WEGLOW — DROGA DO WEGLOWA

Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szerokos¢ drogi 4,5m
Typ stupa ZN betonowy, wirowy (4)
Tlos¢ stupdw 12
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1im
Odlegtosci miedzy stupami 40 m
Rodzaje opraw ES SYSTEM SL 100
Tlo$¢ opraw 12
Typ zrodia Swiatta sodowe
Moc opraw 100 W,
Wysokos$¢ wysiegnika Zawieszony na szczycie stupa
Dtugo$¢ wysiegnika 2m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Napowietrzna
Zasilanie trafo Weglow
Barwa $wiatta: Zolta,
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m2] 0,71 0,30
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,41 0,35 (warto$¢ najnizsza)
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul 0,43 0,40 (warto$¢ najnizsza)
Ol$nienie przeszkadzajagce TI [%] 15 20 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII PRZY ODSTEPIE 40 m

Droga klasy M 6. Oprawy sodowe zamontowane s nad linig. Normy o$wietleniowe sg spetnione
Modernizacja na nowe oprawy LED 16L(2x8)4000K500mA, moc 28 W, strumien $wietiny 3097 Im wraz z
systemem sterowania o$wietleniem.



5.5 SOLECTWO WIELKA WIES
5.5.1 WIELKA WIES, PODMIASTO (DOJAZD DO DK NR 42)

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szerokos¢ drogi 5m
Typ stupa Wirowy betonowy,
Tlo$¢ stupow 8
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 1m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m
Rodzaje opraw ELGO LEDA
Tlo$¢ opraw 8
Typ zrodia Swiatta sodowe
Moc opraw 70W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na szczycie stupa
Dtugos¢ wysiegnika 1,5m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Napowietrzna
Zasilanie trafo Wielka Wies 3
Barwa $wiatta: 26Hta
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m?2] 0,69 0,30
Réwnomiernos¢ catkowita U0 041 0,35 (wartos¢ najnizsza)
Rownomierno$¢ wzdtuzna Ul 0,43 0,40 (wartos¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 15 20 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII PRZY ODSTEPIE 40 m

Droga klasy M 6. Oprawy sodowe zamontowane sg nad linig. Modernizacja na nowe oprawy LED
16L(2x8)4000K500mA, moc 28 W, strumien $wietiny 3097 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.5.2 WIELKA WIES, PODMIASTO

-

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szerokos¢ drogi 5m
Typ stupa ZN betonowy,
Tlos¢ stupdw 50
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1-10m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m
Rodzaje opraw ELGO LEDA (7), ELGO LUNA (17), Rteciowa (26)
Ilos¢ opraw 50
Typ zrodia Swiatta sodowe, rteciowe
Moc opraw 70 W, 100 W, 125 W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na wys. 7 m—8 m
Dtugos¢ wysiegnika 0,1 m-1mm
Kat wysiegnika 50 - 25°
Rodzaj linii Napowietrzna
Zasilanie trafo Wielka Wie$ 3, Wielka Wie$ 1
Barwa $wiatta: Z6tta, biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m?2] 0,53 0,30
Réwnomiernos¢ catkowita U0 039 0,35 (wartosc¢ najnizsza)
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul 0,41 0,40 (wartosc¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 16 20 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII PRZY ODSTEPIE 40 m

Droga klasy M 6. Oprawy sodowe i rteciowe zamontowane sg gtownie pod linig. Modernizacja na nowe
oprawy LED 16L(2x8)4000K700mA, moc 36 W, strumien $wietiny 3932 Im wraz z systemem sterowania
o$wietleniem.
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5.5.3 WIELKA WIES, PODLAWKI

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szerokos¢ drogi 5m
Typ stupa ZN betonowy,
Tlos¢ stupdw 20
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 2-4m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m
Rodzaje opraw ELGO LEDA (1), ELGO LUNA (8), Rteciowa (11)
Ilos¢ opraw 20
Typ zrodia Swiatta sodowe, rteciowe
Moc opraw 70 W, 100 W, 125 W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na wys. 7 m—8 m
Dtugos¢ wysiegnika 0,im-0,5m
Kat wysiegnika 50 -15°
Rodzaj linii Napowietrzna
Zasilanie trafo Wielka Wies 8, Wielka Wie$ 7
Barwa $wiatta: Zo6lta, biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m?2] 0,53 0,30
Réwnomiernos¢ catkowita U0 039 0,35 (wartosc¢ najnizsza)
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul 0,41 0,40 (wartosc¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 16 20 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII PRZY ODSTEPIE 40 m

Droga klasy M 6. Oprawy sodowe i rteciowe zamontowane sg gtownie pod linig. Modernizacja na nowe
oprawy LED 16L(2x8)4000K700mA, moc 36 W, strumien $wietiny 3932 Im wraz z systemem sterowania
o$wietleniem.
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5.5.4 WIELKA WIES, NR 196-264 i NR 286 A -279 (WINKIEL)

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szerokos¢ drogi 5m
Typ stupa ZN betonowy, wirowy (2)
Tlos¢ stupdw 19
Wysoko$¢ stupa 10m-12m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1-2m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m
Rodzaje opraw ELGO LEDA (11), LED (6) Rteciowa (2)
Ilos¢ opraw 19
Typ zrddha Swiatta sodowe, ledowe
Moc opraw 70W, 125w
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na wys. 7 m—9 m
Dtugos¢ wysiegnika 2m
Kat wysiegnika 50 -15°
Rodzaj linii Napowietrzna
Zasilanie trafo Wielka Wie$ 7, Wielka Wie$ 4
Barwa $wiatta: Z6tta, biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m?2] 0,61 0,30
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,40 0,35 (wartosc¢ najnizsza)
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul 0,42 0,40 (wartosc¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 16 20 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII PRZY ODSTEPIE 40 m

Droga klasy M 6. Oprawy ledowe, sodowe i rteciowe zamontowane sg gtdwnie pod linig. Normy s3
spetnione. Oprawy ledowe nie podlegajag modernizacji. Pozostate oprawy - modernizacja na nowe oprawy
LED 16L(2x8)4000K500mA, moc 28 W, strumien Swietiny 3097 Im wraz z systemem sterowania
o$wietleniem.
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5.5.5 WIELKA WIES, nr 347-265 i 364-385 (OSIEDLE)

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szerokos¢ drogi 5m

Typ stupa

ZN betonowy,

TloS¢ stupow 12
Wysoko$¢ stupa 10m, 12m (1)
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1-7m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m
Rodzaje opraw ELGO STRADA (3), ELGO LUNA (6), Rteciowa (3)
Tlo$¢ opraw 12

Typ zrodia Swiatta

sodowe, rteciowe

Moc opraw 150 W, 100 W, 125 W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na wys. 7 m
Dtugos¢ wysiegnika 0,im-0,5m
Kat wysiegnika 50 -15°
Rodzaj linii Napowietrzna
Zasilanie trafo Wielka Wies$ 7
Barwa $wiatta: Zo6lta, biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m?2] 0,57 0,30
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,41 0,35 (wartosc¢ najnizsza)
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul 0,43 0,40 (wartosc¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 16 20 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII PRZY ODSTEPIE 40 m

Droga klasy M 6. Oprawy sodowe i rteciowe zamontowane sg pod linig. Modernizacja na nowe oprawy LED
16L(2x8)4000K700mA, moc 36 W, strumien $wietiny 3932 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.5.6 WIELKA WIES, NR 369-373

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa P4
Nawierzchnia drogi grunt
Szerokos¢ drogi 3m
Typ stupa ZN betonowy
Tlos¢ stupdw 2
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi 1-15m
Odlegtosci miedzy stupami 80 m-
Rodzaje opraw LED
Tlo$¢ opraw 2
Typ zrodia Swiatta Ledowe
Moc opraw 45 W
Wysokos$¢ wysiegnika Szczyt stupa
Dtugo$¢ wysiegnika 0,5m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie trafo Wielka Wies$ 7
Barwa $wiatta: biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Srednie natezenie o$wietlenia 5,07 5
Minimalne natezenie o$wietlenia 0,89 1

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy o$wietleniowej P4. Oprawy ledowe zamontowane sg nad linig. Oprawy wiszg na co drugim
stupie nie ma spetnienia normy o$wietleniowej. Konieczne jest dotozenie 1 oprawy LED
16L(2x8)4000K500mA, moc 28 W, strumien $swietlny 3097 Im na istniejgcym stupie, pomiedzy stupami, na
ktérych obecnie sg oprawy . Oprawy LED nie podlegajg modernizacji.
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5.5.7 WIELKA WIES, nr 277-265 i nr 303 (KOPALNIA)

—~ =

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szerokos¢ drogi 5m

Typ stupa

ZN betonowy,

Tlos¢ stupdw 9
Wysokos¢ stupa 10m, 12m (1)
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1-7m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m
Rodzaje opraw ELGO STRADA (3), ELGO LUNA (5), Rteciowa (1)
Tlo$¢ opraw 9
Typ zrodia Swiatta sodowe, rteciowe
Moc opraw 150 W, 100 W, 125 W
Wysokos$¢ wysiegnika Zawieszony na wys. 7 m
Dtugo$¢ wysiegnika 0,5m
Kat wysiegnika 15°
Rodzaj linii Napowietrzna
Zasilanie trafo Wielka Wies$ 6
Barwa $wiatta: Zo6lta, biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m2] 0,57 0,30
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,41 0,35 (warto$¢ najnizsza)
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul 0,43 0,40 (warto$¢ najnizsza)
Ol$nienie przeszkadzajagce TI [%] 16 20 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII PRZY ODSTEPIE 40 m

Droga klasy M 6. Oprawy sodowe i rteciowa zamontowane sg pod linig. Modernizacja na nowe oprawy LED

16L(2x8)4000K700mA, moc 36 W, strumien swietlny 3932 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.5.8 WIELKA WIES, NAZARET (SZKOLA)

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szerokos¢ drogi 5m
Typ stupa ZN betonowy, wirowy (2)
TloS¢ stupow 6
Wysoko$¢ stupa 10m, 12m (1)
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1-7m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m
Rodzaje opraw ELGO LEDA
Tlo$¢ opraw 6
Typ zrddha Swiatta sodowe,
Moc opraw 70W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na wys. 8-9 m
Dtugos¢ wysiegnika 2m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii Napowietrzna
Zasilanie trafo Wielka Wies$ Szkota
Barwa $wiatta: Zbta,
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m?2] 0,53 0,30
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,41 0,35 (wartosc¢ najnizsza)
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul 0,43 0,40 (wartosc¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 16 20 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII PRZY ODSTEPIE 40 m

Droga klasy M 6. Oprawy sodowe zamontowane sg nad linia. Spetnione sg normy oswietleniowe.
Modernizacja na nowe oprawy LED 16L(2x4)4000K500mA, moc 28 W, strumien $wietiny 3098 Im wraz z
systemem sterowania o$wietleniem.
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5.5.9 WIELKA WIEé, BETLEJEM (nr 342-304)

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szerokos¢ drogi 5m
Typ stupa ZN betonowy,
Tlos¢ stupdw 10
Wysoko$¢ stupa 10m,
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 2m
Odlegtosci miedzy stupami 40-80m
Rodzaje opraw ELGO LEDA (2), Rteciowa (8)
Ilos¢ opraw 10
Typ zrodia Swiatta sodowe, rteciowe
Moc opraw 70 W, 125 W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na wys. 7 m
Dtugos¢ wysiegnika 0,im-0,5m
Kat wysiegnika 50 - 45°
Rodzaj linii Napowietrzna
Zasilanie trafo Wielka Wies$ 7, Wielka Wies 2
Barwa $wiatta: Zo6lta, biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m?2] 0,19 0,30
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,15 0,35 (wartosc¢ najnizsza)
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul 0,09 0,40 (wartosc¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 17 20 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII PRZY ODSTEPIE 40 m

Droga klasy M 6. Oprawy sodowe i rteciowe zamontowane sg pod linig. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na
co drugim stupie nie ma spetnienia normy o$wietleniowej. Wysiegniki wiszace pod linig nalezy zamontowac
nad linig. Konieczne jest dotozenie w II etapie modernizacji 6 opraw na istniejgcych stupach, pomiedzy
stupami, na ktérych obecnie s3 oprawy. Modernizacja w etapie I na nowe oprawy LED
16L(2x8)4000K500mA, moc 28 W, strumien $wietiny 3097 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.5.10 WIELKA WIES, NR 287-302 i NR 388,389 (WYMYSLOW)

Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szerokos¢ drogi 5m
Typ stupa ZN betonowy, wirowy (3)
Tlos¢ stupdw 11
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1-2m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m
Rodzaje opraw ELGO LUNA (3), LED (4) Rteciowa (4)
Tlo$¢ opraw 11
Typ zrodia Swiatta sodowe, ledowe
Moc opraw 100w, 125 W
Wysokos$¢ wysiegnika Zawieszony na wys. 7 m
Dtugo$¢ wysiegnika 0,5m i2 m (LED)
Kat wysiegnika 5°i 15°(LED)
Rodzaj linii Napowietrzna
Zasilanie trafo Wielka Wies 2
Barwa $wiatta: Zo6lta, biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m2] 0,61 0,30
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,40 0,35 (warto$¢ najnizsza)
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul 0,42 0,40 (warto$¢ najnizsza)
Ol$nienie przeszkadzajagce TI [%] 16 20 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII PRZY ODSTEPIE 40 m

Droga klasy M 6. Oprawy ledowe zamontowane nad linig a sodowe i rteciowe zamontowane sg pod linia.
Normy sg spetnione. Oprawy ledowe nie podlegaja modernizacji. Pozostate oprawy - modernizacja na nhowe
oprawy LED 16L(2x8)4000K500mA, moc 28 W, strumien Swietlny 3097 Im wraz z systemem sterowania
o$wietleniem.
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5.6 MIASTO WACHOCK

5.6.1 WACHOCK, ul. BLONIE

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi kostka
Szerokos¢ drogi 3m
Typ stupa ZN betonowy
Tlo$¢ stupow 7
Wysokos¢ stupa 10m-12 m (4)
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1-10 m
Odlegtosci miedzy stupami 40-80m
Rodzaje opraw ELGO LUNA (2), Philips Malaga (1), Rteciowa (4)
Tlo$¢ opraw 7
Typ zrodia Swiatta sodowe, rteciowe
Moc opraw 100w, 125 W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na wys. 7-9 m
Dtugos¢ wysiegnika 0,1-0,5m
Kat wysiegnika 0° - 15°
Rodzaj linii Napowietrzna
Zasilanie trafo Wachock1, Wachock5
Barwa $wiatta: Zolta, biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m?2] 0,31 0,30
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,20 0,35 (wartos¢ najnizsza)
Rownomierno$¢ wzdtuzna Ul 0,21 0,40 (wartos¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 15 20 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII PRZY ODSTEPIE 40 m

Droga klasy M 6. Oprawy sodowe i rteciowe zamontowane sg pod linig. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na
co drugim stupie nie ma spetnienia normy o$wietleniowej. Wysiegniki wiszace pod linig nalezy zamontowac
nad linig. Konieczne jest dotozenie w II etapie modernizacji 4 opraw na istniejgcych stupach, pomiedzy
stupami, na ktérych obecnie sg oprawy. Modernizacja w etapie I na nowe oprawy LED 16L(2x4) 4000K
500mA, moc 28 W, strumien $wietiny 3098 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.6.2 WACHOCK, PARK PRZY UL. BLONIE/KOLEJOWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi kostka
Szerokos¢ drogi 5m
Typ stupa Stalowy
Tlos¢ stupdw 21
Wysoko$¢ stupa 5m (16), 8 m (5)
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,1m
Odlegtosci miedzy stupami 30m
Rodzaje opraw ART. METAL ARIES, ART. METAL K1 KULE,
Tlo$¢ opraw 42
Typ zrodia Swiatta sodowe,
Moc opraw 70W,
Wysokos$¢ wysiegnika Zawieszony na wys. 6-8 m
Dtugo$¢ wysiegnika 0,5m
Kat wysiegnika 0°
Rodzaj linii Kablowa
Zasilanie trafo Wachock 1
Barwa $wiatta: Zbta
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m2] 0,79 0,30
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,40 0,35 (warto$¢ najnizsza)
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul 0,43 0,40 (warto$¢ najnizsza)
Ol$nienie przeszkadzajagce TI [%] 15 20 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII PRZY ODSTEPIE 40 m

Droga klasy M 6. Oprawy sodowe uliczne i parkowe zamontowane sg na stupach stalowych i potgczone linig
kablowg. Oprawy parkowe nie podlegaja modernizacji. Modernizacja opraw ulicznych Aries poprzez
zainstalowanie modutu ledowego 38 W.
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5.6. WACHOCK UL. CEGLANA

~y —

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szerokos¢ drogi 5m
Typ stupa ZN energetyczne/wirowane
Tlo$¢ stupow 9
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 34 m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m
Rodzaje opraw OUR/Mesko/Elgo
Ilo$¢ opraw 9
Typ zrodia Swiatta Soda /rtec/led
Moc opraw 125W/150W/250W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na 7 — 8 m
Kat wysiegnika 10° - 30°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie Trafo Wachock 8
Dtugos¢ wysiegnika 0,2 m
Barwa $wiatla: Zota/biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m2] 0,61 0,35
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,39 0,35 (wartos¢ najnizsza)
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul 0,41 0,40 (wartos¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 12 15 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M 6. Normy luminancji $redniej sg spetnione. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe o
mocy 150W oraz oprawy rteciowe 125W, 250W. Modernizacja na nowe oprawy LED 16L(2x4)4000K500mA,
moc 28W, strumien swietiny 3098 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem. Po modernizacji montaz
nowych opraw na 7 nowych wysiegnikach zawieszonych nad linig i stupem (wysoko$¢ 1 m i dtugos¢ 1 m).
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5.6.4 WACHOCK, ul. DOLNA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa P4
Nawierzchnia drogi kostka
Szerokos¢ drogi 2m
Typ stupa ZN
TloS¢ stupow 4
Wysoko$¢ stupa 12m
Odlegtos¢ od krawedzi 1-5m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m-
Rodzaje opraw rteciowa
Tlo$¢ opraw 4
Typ zrodia Swiatta rteciowa
Moc opraw 125 W
Wysoko$¢ wysiegnika Na wys. 9 m
Dtugos¢ wysiegnika 0,1-0,5m
Kat wysiegnika 0°-15
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie trafo Wachock 2
Barwa $wiatta: biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Srednie natezenie oéwietlenia 5,61 5
Minimalne natezenie o$wietlenia 1,72 1

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII
Droga klasy o$wietleniowej P4. Oprawy rteciowe zamontowane sg pod linig. Modernizacja na nowe oprawy

LED 16L(2x4) 4000K 500mA, moc 28 W, strumien Swietlny 3098 Im wraz z systemem sterowania
o$wietleniem.
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5.6.5 WACHOCK - UL. DWORCOWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa ZN energetyczne/wirowane
Tlo$¢ stupow 3
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1m
Odlegtosci miedzy stupami 35 m
Rodzaje opraw OUR/led
Ilo$¢ opraw 3 (2 do modernizaciji)
Typ zrodia Swiatta rte¢/led
Moc opraw 125/90W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na 9 m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie Trafo Wachock 1
Dtugos¢ wysiegnika 0,5 m
Barwa $wiatla: Zota/biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m2] 0,62 0,35
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,39 0,35 (wartos¢ najnizsza)
Rownomierno$¢ wzdtuzna Ul 0,41 0,40 (wartos¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 12 15 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M 6. Normy luminancji $redniej sg spetnione. Na stupach zamontowane sg oprawy rteciowe o
mocy 125 W oraz jedna oprawa led. Modernizacja nha nowe oprawy LED 16L(2x4)4000K500mA, moc 28W,
strumien swietlny 3098 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem. Po modernizacji montaz nowych
opraw na istniejgcych wysiegnikach . Zalecane dotozenie trzech opraw na stupach w kierunku dworca.
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5.6.6 WACHOCK, ul. GORNA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt, grunt
Szerokos¢ drogi 3-4m
Typ stupa ZN betonowy
Tlos¢ stupdw 13
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 0,52 m
Odlegtosci miedzy stupami 40-80m
Rodzaje opraw ELGO LEDA (1), Rteciowa
Ilos¢ opraw 13
Typ zrodia Swiatta sodowe, rteciowe
Moc opraw 70 W, 125 W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na wys. 7 m
Dtugos¢ wysiegnika 0,5m
Kat wysiegnika 50 -15°
Rodzaj linii Napowietrzna
Zasilanie trafo Wachock10
Barwa $wiatta: Z6tta, biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m?2] 0, 30 0,30
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,19 0,35 (wartosc¢ najnizsza)
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul 0,21 0,40 (wartosc¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 15 20 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII PRZY ODSTEPIE 40 m

Droga klasy M 6. Oprawy rteciowe i sodowa zamontowane sg pod linig. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na
co drugim stupie nie ma spetnienia normy o$wietleniowej. Wysiegniki wiszace pod linig nalezy zamontowac
nad linig. Konieczne jest dotozenie w II etapie modernizacji 11 opraw na istniejgcych stupach, pomiedzy
stupami, na ktérych obecnie sg oprawy. Modernizacja w etapie I na nowe oprawy LED 16L(2x4) 4000K
500mA, moc 28 W, strumien $wietiny 3098 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.6.7 WACHOCK, UL. HUTNICZA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa P4
Nawierzchnia drogi grunt
Szerokos¢ drogi 3m
Typ stupa Betonowy ZN, wirowy (1) + STALOWY (2)
Tlos¢ stupdw 3+2
Wysoko$¢ stupa 10m+6m(2)
Odlegtos¢ od krawedzi 1-5m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m-
Rodzaje opraw ELGO LEDA (2),PHILIPS MALAGA, SOLAR HYBRYDA (2)
Tlo$¢ opraw 3+2
Typ zrédha Swiatta Sodowe, solar (2)
Moc opraw 70W
Wysoko$¢ wysiegnika Na wys.-7- m
Dtugos¢ wysiegnika 0,3i2m
Kat wysiegnika 15
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie trafo Wachock 6
Barwa $wiatta: 26Hta
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Srednie natezenie owietlenia 6,07 5
Minimalne natezenie o$wietlenia 1,37 1

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII
Drogi klasy o$wietleniowej P4. Oprawy sodowe zamontowane sg nad linig. Dodatkowo postawione sg stupy

stalowe z oswietleniem hybrydowym, ktdre nie podlega modernizacji. Modernizacja na nowe oprawy LED
16L(2x4) 4000K 500mA, moc 28 W, strumien $wietlny 3098 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.6.8 WACHOCK — UL. STRAZACKA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa P4
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 3m
Typ stupa ZN energetyczne/wirowane
Tlo$¢ stupow 5
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1 m
Odlegtosci miedzy stupami 35 m
Rodzaje opraw Oprawa LED
Ilo$¢ opraw 5
Typ zrodia Swiatta led
Moc opraw 90w
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na 8 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie Trafo Wachock 1
Dtugos¢ wysiegnika 0,2 m
Barwa $wiatta: biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Srednie natezenie o$wietlenia 10,98 5,0
Minimalne natezenie os$wietlenia 7,69 1,00

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy P4. Normy s3 spetnione. Na stupach zamontowane sg nowe oprawy LED . Nalezy zachowac
istniejace oprawy i wiaczy¢ je do systemu sterowania os$wietleniem.
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5.6.9 WACHOCK — UL. KIELECKA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M 4
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 7m
Typ stupa ZN energetyczne
Tlo$¢ stupow 9
Wysoko$¢ stupa 12m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 2 m
Odlegtosci miedzy stupami 30 m
Rodzaje opraw LED
Ilo$¢ opraw 10
Typ zrodia $wiatta led
Moc opraw 120W
Wysokos$¢ wysiegnika Zawieszony na 9 m
Kat wysiegnika 20°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie Trafo Wachock 2
Dtugo$¢ wysiegnika 1m
Barwa $wiatta: biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m?2] 1,29 0,75
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,48 0,40 (warto$¢ najnizsza)
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul 0,56 0,50 (warto$¢ najnizsza)
Ol$nienie przeszkadzajagce TI [%] 11 15 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M 4. Normy luminancji S$redniej sg spetnione. Oprawy LED nie podlegajag modernizacji —

wigczenie opraw do systemu sterowania o$wietleniem.




5.6.10 WACHOCK — UL. KOLEJOWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 7m
Typ stupa stalowe
Tlo$¢ stupow 24
Wysoko$¢ stupa 10 m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 0,5 m
Odlegtosci miedzy stupami 30 m
Rodzaje opraw Art Metal
Ilo$¢ opraw 48
Typ zrodia Swiatta Soda
Moc opraw 70W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na 8 m
Kat wysiegnika 0°
Rodzaj linii kablowa
Zasilanie Trafo Wachock 1
Dtugos¢ wysiegnika 0,5 m
Barwa $wiatta: Zbta
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m2] 1,13 0,50
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,48 0,35 (wartos¢ najnizsza)
Rownomierno$¢ wzdtuzna Ul 0,51 0,40 (wartos¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 12 15 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M 5. Normy luminancji $redniej sg spetnione. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe o
mocy 70 W. Modernizacja poprzez wymiane obecnych sodowych zrédet $wiatta na wktady LED o mocy 38
W wraz z systemem sterowania oswietleniem.
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5.6.11 WACHOCK, ul. KOSCIELNA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi kostka
Szerokos¢ drogi 5m
Typ stupa Stalowy, ZN betonowy (2)
Tlos¢ stupdw 31
Wysokos¢ stupa 5 m (15), 8 m (14), 10 m (2)
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0, 1-m
Odlegtosci miedzy stupami 25m
Rodzaje opraw ART. METAL ARIES, ART. METAL K1 KULE, ELGO LEDA (2)
Ilos¢ opraw 60
Typ zrddha Swiatta sodowe,
Moc opraw 70 W, 150 W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na wys. 6-8 m
Dtugos¢ wysiegnika 0,5m
Kat wysiegnika 0° - 15°
Rodzaj linii Kablowa, Napowietrzna
Zasilanie trafo Wachock 2
Barwa $wiatta: Zbta
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m?2] 0, 81 0,30
Réwnomiernos¢ catkowita  UO 0,40 0,35 (wartosc¢ najnizsza)
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul 0,43 0,40 (wartosc¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 15 20 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII PRZY ODSTEPIE 40 m

Droga klasy M 6. Oprawy sodowe uliczne i parkowe zamontowane sg na stupach stalowych i potgczone linig
kablowa. Pozostaty dwa stupy betonowe z oprawami sodowymi i linig napowietrzng. Oprawy parkowe nie
podlegaja modernizacji. Modernizacja opraw ulicznych Aries poprzez zainstalowanie modutu ledowego 38
W. Modernizacja dwoch opraw sodowych na opawy LED 16L(2x4) 4000K 500mA, moc 28 W, strumien
Swietiny 3098 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.6.12 WACHOCK, ul. KRETA

=

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa P4
Nawierzchnia drogi grunt
Szerokos¢ drogi 2m
Typ stupa ZN, wiowy
TloS¢ stupow 2
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi 1m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m-
Rodzaje opraw rteciowa
Tlo$¢ opraw 2
Typ zrodia $wiatta rteciowa
Moc opraw 125 W
Wysoko$¢ wysiegnika Na wys. 7 m
Dtugos¢ wysiegnika 0,1i0,5mm
Kat wysiegnika 0i15°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie trafo Wachock 9
Barwa $wiatta: biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Srednie natezenie oéwietlenia 6,67 5
Minimalne natezenie o$wietlenia 1,74 1

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII
Droga klasy o$wietleniowej P4. Oprawy rteciowe zamontowane sg pod linig. Modernizacja na nowe oprawy

LED 16L(2x4) 4000K 500mA, moc 28 W, strumien Swietlny 3098 Im wraz z systemem sterowania
o$wietleniem.

70



5.6.13 WACHOCK, UL. KRZEMIENICA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa P4
Nawierzchnia drogi grunt
Szerokos¢ drogi 3m
Typ stupa Betonowy ZN
TloS¢ stupow 7
Wysoko$¢ stupa 10m, 12 m (1)
Odlegtos¢ od krawedzi 2-25m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m- 80 m
Rodzaje opraw ELGO LEDA (1), Rteciowa, LED (1)
Tlo$¢ opraw 7
Typ zrédha Swiatta Rteciowe, sodowe, ledowe
Moc opraw 125W, 70 W,
Wysoko$¢ wysiegnika Na wys. 7 m
Dtugos¢ wysiegnika 0,1-0,5m
Kat wysiegnika 15°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie trafo Wachock 6
Barwa $wiatta: Biata, zolta
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Srednie natezenie owietlenia 0, 13 5
Minimalne natezenie o$wietlenia 0,07 1

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Drogi klasy o$wietleniowej P4. Oprawy rteciowe, sodowa i ledowa zamontowane sg pod linig. Stupy znajduja
sie na posesjach w duzej odlegtosci od drogi i w wiekszosci jej nie oswietlajg. Nie spetniajg normy
oSwietleniowej. Oprawa ledowa nie podlega modernizacji, za$é pozostate oprawy - modernizacja na nowe
oprawy LED 16L(2x4) 4000K 500mA, moc 28 W, strumien Swietiny 3098 Im wraz z systemem sterowania
oSwietleniem. wraz z systemem sterowania oSwietleniem. Zalecane postawienie stupéw przy drodze.
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5.6.14 WACHOCK, ul. LANGIEWICZA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szerokos¢ drogi 6m
Typ stupa betonowy ZN,
Tlos¢ stupdw 19
Wysoko$¢ stupa 8--12m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni Rézna: 2 -7 m,
Odlegtosci miedzy stupami 40 m
Rodzaje opraw PHILIPS MALAGA (4), Rteciowa (15)
Ilos¢ opraw 19
Typ zrédha Swiatta Sodowe
Moc opraw 100w, 125 W
Wysoko$¢ wysiegnika Na wys. 6-9 m
Dtugos¢ wysiegnika 0,1-1m
Kat wysiegnika 5-15°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie trafo Wachock 2, Rataje 1
Barwa $wiatta: Zolta, biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m?2] 0,73 0,50
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,39 0,35 (wartosc¢ najnizsza)
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul 0,41 0,40 (wartosc¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 15 15 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACIJI PRZY ODSTEPIE 40 m

Droga klasy M 5. Oprawy sodowe i rteciowe zamontowane sg gtownie pod linig. Wysiegniki wiszace pod linig
nalezy zamontowa¢ nad linig. Modernizacja na nowe oprawy LED 32L(2x8)4000K700mA, moc 69 W,
strumien $wietlny 7863 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.6.15 WACHOCK, UL. LESNA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa P4
Nawierzchnia drogi asfalt
Szerokos¢ drogi 4m
Typ stupa Betonowy ZN
TloS¢ stupow 7
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi 1-7m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m-
Rodzaje opraw ELGO LEDA (2), Rteciowa
Tlo$¢ opraw 7

Typ zrodia Swiatta

Rteciowe, sodowe

Moc opraw 125 W, 70 W, 400 W
Wysoko$¢ wysiegnika Na wys. 7 m
Dtugos¢ wysiegnika 0,1-0,5m
Kat wysiegnika 5-15°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie trafo Wachock 3
Barwa $wiatta: Biata, zolta
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Srednie natezenie owietlenia 7,13 5
Minimalne natezenie o$wietlenia 1,87 1

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Drogi klasy o$wietleniowej P4. Oprawy rteciowe i sodowe zamontowane sg pod linig. Wysiegniki wiszace pod
linig nalezy zamontowac nad linig. Modernizacja na nowe oprawy LED 16L(2x4) 4000K 500mA, moc 28 W,
strumien $wietlny 3098 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.6.16 WACHOCK, ul. LIPOWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa P4
Nawierzchnia drogi grunt
Szerokos¢ drogi 2m
Typ stupa ZN
Tlos¢ stupdw 2
Wysoko$¢ stupa 12m
Odlegtos¢ od krawedzi 1m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m-
Rodzaje opraw rteciowa
Tlo$¢ opraw 2
Typ zrodia Swiatta rteciowa
Moc opraw 125 W
Wysoko$¢ wysiegnika Na wys. 9 m
Dtugos¢ wysiegnika 0,1i0,3m
Kat wysiegnika 5°i15
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie trafo Wachock 2
Barwa $wiatta: biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Srednie natezenie o$wietlenia 5,64 5
Minimalne natezenie o$wietlenia 1,73 1

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII
Droga klasy o$wietleniowej P4. Oprawy rteciowe zamontowane sg pod linig. Modernizacja na nowe oprawy

LED 16L(2x4) 4000K 500mA, moc 28 W, strumien Swietlny 3098 Im wraz z systemem sterowania
o$wietleniem.

74



5.6.17 WACHOCK, ul. NADRZECZNA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa P4
Nawierzchnia drogi Grunt, asfalt
Szerokos¢ drogi 2-3m
Typ stupa ZN, wirowy (1)
TloS¢ stupow 18
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi 1m-10m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m—120 m
Rodzaje opraw Rteciowa, ELGO LEDA (4), STRADA (1), LED (1), PHILIPS
MALAGA (1),
Ilos¢ opraw 19
Typ zrédha Swiatta Rteciowa, sodowa, ledowa
Moc opraw 70 W, 125 W, 45 W
Wysokos$¢ wysiegnika Na wys. 8 m
Dtugos¢ wysiegnika 0,52mm
Kat wysiegnika 5°-30
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie trafo Wachock 5, 11
Barwa $wiatta: Biata, zolta
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Srednie natezenie o$wietlenia 3,43 5
Minimalne natezenie o$wietlenia 0,76 1

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy o$wietleniowej P4. Oprawy rteciowe i sodowe oraz jedna ledowa zamontowane sg pod i nad
linia. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na co drugim stupie nie ma spetnienia normy oswietleniowej.
Wysiegniki wiszgce pod linig nalezy zamontowac¢ nad linig. Jedna oprawa ledowa nie podlega modernizagiji.
Konieczne jest dotozenie w II etapie modernizacji 10 opraw na istniejgcych stupach, pomiedzy stupami, na
ktérych obecnie s oprawy. Modernizacja w etapie I na nowe oprawy LED 16L(2x4) 4000K 500mA, moc 28
W, strumien $wietlny 3098 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.6.18 WACHOCK, ul. PARTYZANTOW

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szerokos¢ drogi 4m
Typ stupa ZN betonowy, wirowy (1)
Tlo$¢ stupow 12
Wysokos¢ stupa 10 m, 12 m (5)
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1-10 m
Odlegtosci miedzy stupami 40-120m
Rodzaje opraw ELGO LEDA (3), Rteciowa
Ilos¢ opraw 12
Typ zrodia Swiatta sodowe, rteciowe
Moc opraw 70 W, 125 W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na wys. 7-9 m
Dtugos¢ wysiegnika 0,1-1m
Kat wysiegnika 50 -15°
Rodzaj linii Napowietrzna
Zasilanie trafo Wachock 5, 6
Barwa $wiatta: Z6tta, biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m?2] 0,27 0,30
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,15 0,35 (wartosc¢ najnizsza)
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul 0,17 0,40 (wartosc¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 15 20 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII PRZY ODSTEPIE 40 m

Droga klasy M 6. Oprawy rteciowe i sodowe zamontowane sg pod linig. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na
co drugim stupie nie ma spetnienia normy o$wietleniowej. Wysiegniki wiszace pod linig nalezy zamontowac
nad linig. Konieczne jest dotozenie w II etapie modernizacji 8 opraw na istniejgcych stupach, pomiedzy
stupami, na ktérych obecnie sg oprawy. Modernizacja w etapie I na nowe oprawy LED 16L(2x4) 4000K
500mA, moc 28 W, strumien $wietiny 3098 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.6.19 WACHOCK, UL. POLNA

PARAMETR:

WYNIK BADANIA

Kategoria o$wietleniowa

P4

Nawierzchnia drogi

Destrukt bitumiczny

Szerokos¢ drogi 3m
Typ stupa Betonowy ZN
TloS¢ stupow 5
Wysoko$¢ stupa 12m
Odlegtos¢ od krawedzi 5-7m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m-
Rodzaje opraw ELGO LEDA (1), Rteciowa
Tlo$¢ opraw 5
Typ zrédha Swiatta Rteciowe, sodowe
Moc opraw 125W, 70 W
Wysoko$¢ wysiegnika Na wys.-9 m
Dtugos¢ wysiegnika 0,1-0,5m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie trafo Wachock 13
Barwa $wiatta: Biafa, z6tta
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Srednie natezenie oéwietlenia 6, 91 5
Minimalne natezenie o$wietlenia 1,62 1

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Drogi klasy oswietleniowej P4. Oprawy rteciowe i sodowa zamontowane sg pod linig. Modernizacja na nowe
oprawy LED 16L(2x4)4000K700mA, moc 36 W, strumien Swietlny 3932 Im wraz z systemem sterowania

oswietleniem.
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5.6.20 WACHOCK, ul. POWSTANCOW
| \ -

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa P4
Nawierzchnia drogi grunt
Szerokos¢ drogi 3m
Typ stupa ZN
TloS¢ stupow 2
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi 1mi7m
Odlegtosci miedzy stupami 80 m-
Rodzaje opraw rteciowa
Tlo$¢ opraw 2
Typ zrodia Swiatta rteciowa
Moc opraw 125 W
Wysoko$¢ wysiegnika Na wys. 8 m
Dtugos¢ wysiegnika 0,3m
Kat wysiegnika 5°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie trafo Wachock 15
Barwa $wiatta: biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Srednie natezenie oéwietlenia 3,67 5
Minimalne natezenie o$wietlenia 0,79 1

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy o$wietleniowej P4. Oprawy rteciowe zamontowane sg nad linig. W miejscach, gdzie oprawy
wiszg na co drugim stupie nie ma spetnienia normy os$wietleniowej. Konieczne jest dotozenie w II etapie
modernizacji 2 opraw na istniejgcych stupach, pomiedzy stupami, na ktorych obecnie sg oprawy.
Modernizacja w etapie I na nowe oprawy LED 16L(2x4)4000K700mA, moc 36 W, strumien swietiny 3932 Im
wraz z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.6.21 WACHOCK, ul. RADOMSKA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szerokos¢ drogi 7m
Typ stupa betonowy ZN, wirowy (1)
Tlos¢ stupdw 32
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni Rézna: 1 -7 m,
Odlegtosci miedzy stupami 40 m
Rodzaje opraw PHILIPS MALAGA (6), SGS (1) ELGO LUNA (5), Rteciowa (20)
Tlo$¢ opraw 32
Typ zrédha Swiatta Sodowe
Moc opraw 100w, 125 W
Wysoko$¢ wysiegnika Na wys. 7-8 m
Dtugos¢ wysiegnika 0,1-2m
Kat wysiegnika 5-15°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie trafo Wachock 3, 9
Barwa $wiatta: Zolta, biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m?2] 0,78 0,50
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,41 0,35 (wartos¢ najnizsza)
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul 0,43 0,40 (wartosc¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 15 15 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII PRZY ODSTEPIE 40 m

Droga klasy M 5. Oprawy sodowe i rteciowe zamontowane sg gtownie pod linig. Wysiegniki wiszace pod linig
nalezy zamontowa¢ nad linig. Modernizacja na nowe oprawy LED 32L(2x8)4000K700mA, moc 69 W,
strumien $wietlny 7863 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.6.22 WACHOCK — PLAC MAJORA PONUREGO

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa P4
Nawierzchnia drogi kostka
Szeroko$¢ drogi -
Typ stupa stalowe
Tlo$¢ stupow 3
Wysoko$¢ stupa 5m
Odlegtosc od krawedzi jezdni 0,2 m
Odlegtosci miedzy stupami 30 m
Rodzaje opraw Swietlowki
Ilo$¢ opraw 18
Typ zrodia Swiatta Soda
Moc opraw 20W
Wysokos$¢ wysiegnika Zawieszony na4 m
Kat wysiegnika 0°
Rodzaj linii kablowa
Zasilanie Trafo Wachock 2
Dtugo$¢ wysiegnika 0,2 m
Barwa $wiatta: Zbta
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Srednie natezenie oéwietlenia 10,11 5,0
Minimalne natezenie o$wietlenia 6,87 1,00

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Plac przy rynku. Na stupach zamontowane sg oprawy ze $wietldwkami o mocy 20 W. Zalecana catkowita
modernizacja o$wietlenia — wymiana stupéw i opraw na nowe os$wietlenie. Stworzenie nowej koncepgji
os$wietlenia placu.
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5.6.23 WACHOCK, ul. SANDOMIERSKA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szerokos¢ drogi 3m

Typ stupa

ZN betonowy,

TloS¢ stupow 12
Wysoko$¢ stupa 10 m (4), 12 m (8)
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 0,14 m
Odlegtosci miedzy stupami 40-80m
Rodzaje opraw ELGO LEDA (1), Rteciowa
Ilos¢ opraw 12
Typ zrodia Swiatta sodowe, rteciowe
Moc opraw 70 W, 125 W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na wys. 7-9 m
Dtugos¢ wysiegnika 0,1-0,5m
Kat wysiegnika 50 -15°
Rodzaj linii Napowietrzna
Zasilanie trafo Wachock 5, 1

Barwa $wiatta:

Zo6lta, biata

PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m?2] 0,27 0,30
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,15 0,35 (wartosc¢ najnizsza)
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul 0,17 0,40 (wartosc¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 15 20 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII PRZY ODSTEPIE 40 m

Droga klasy M 6. Oprawy rteciowe i sodowe zamontowane sg pod linig. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na
co drugim stupie nie ma spetnienia normy o$wietleniowej. Wysiegniki wiszace pod linig nalezy zamontowac
nad linig. Konieczne jest dotozenie w II etapie modernizacji 8 opraw na istniejgcych stupach, pomiedzy
stupami, na ktérych obecnie sg oprawy. Modernizacja w etapie I na nowe oprawy LED 16L(2x4) 4000K
500mA, moc 28 W, strumien $wietiny 3098 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.6.24 WACHOCK — UL. SKALISTA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa P4
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 4m
Typ stupa ZN energetyczne
Tlo$¢ stupow 3
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1 m
Odlegtosci miedzy stupami 35 m
Rodzaje opraw OUR/Mesko
Ilo$¢ opraw 3
Typ zrodia Swiatta rte¢
Moc opraw 125W/250W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na 7 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie Trafo Wachock 7
Dtugos¢ wysiegnika 0,2 m
Barwa $wiatta: biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Srednie natezenie o$wietlenia 8,98 5,0
Minimalne natezenie os$wietlenia 6,69 1,00

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy P4. Normy sg spetnione. Na stupach zamontowane sg rteciowe 125W . Modernizacja na nowe
oprawy LED 16L(2x4)4000K500mA, moc 28W, strumien swietiny 3098 Im wraz z systemem sterowania
o$wietleniem. Po modernizacji montaz nowych opraw na 3 nowych wysiegnikach zawieszonych nad linig i

stupem (wysoko$¢ 1 m i dlugo$¢ 1 m).
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5.6.25 WACHOCK — UL. SLEONECZNA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa P4
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 4m
Typ stupa ZN energetyczne
Tlo$¢ stupow 7
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1 m
Odlegtosci miedzy stupami 35 m
Rodzaje opraw OUR/Mesko/Elgo
Ilo$¢ opraw 7
Typ zrodia Swiatta Soda /rtec/
Moc opraw 125W/150wW/
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na 7 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie Trafo Wachock 9
Dtugos¢ wysiegnika 0,2 m
Barwa $wiatla: Zota/biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Srednie natezenie oéwietlenia 9,90 5,0
Minimalne natezenie os$wietlenia 6,67 1,00

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy P4. Normy sg spetnione. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe o0 mocy 150W oraz
oprawy rteciowe 125W .Modernizacja na nowe oprawy LED 16L(2x4)4000K500mA, moc 28W, strumien
$wietlny 3098 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem. Po modernizacji montaz nowych opraw na 7
nowych wysiegnikach zawieszonych nad linig i stupem (wysoko$¢ 1 m i dtugo$¢ 1 m). Oprawy bez kloszy.
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5.6.26 WACHOCK, UL. SMUGOWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa P4
Nawierzchnia drogi asfalt
Szerokos¢ drogi 4m
Typ stupa Betonowy ZN
TloS¢ stupow 8
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi 1-7m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m-
Rodzaje opraw ELGO LEDA (5), , STRADA (1), Rteciowa
Tlo$¢ opraw 8
Typ zrédha Swiatta Rteciowe, sodowe
Moc opraw 125 W, 70 W, 400 W
Wysoko$¢ wysiegnika Na wys. 7-8 m
Dtugos¢ wysiegnika 0,1-1m
Kat wysiegnika 0-30°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie

trafo Wachock 3

Barwa $wiatta:

Biata, zolta
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Srednie natezenie owietlenia 7,43 5
Minimalne natezenie o$wietlenia 1,92 1

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Drogi klasy o$wietleniowej P4. Oprawy rteciowe i sodowe zamontowane sg pod linig. Wysiegniki wiszace pod

linig nalezy zamontowac nad linig. Modernizacja na nowe oprawy LED 16L(2x4) 4000K 500mA, moc 28 W,
strumien $wietlny 3098 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.6.27 WACHOCK, UL. SOSNOWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa P4
Nawierzchnia drogi grunt
Szerokos¢ drogi 3m
Typ stupa Betonowy ZN, wirowy (1)
TloS¢ stupow 3
Wysoko$¢ stupa 12m
Odlegtos¢ od krawedzi 5-7m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m-
Rodzaje opraw ELGO LEDA (2),PHILIPS MALAGA
Tlo$¢ opraw 3
Typ zrédha Swiatta sodowe
Moc opraw 70W
Wysoko$¢ wysiegnika Na wys.-7-8 m
Dtugos¢ wysiegnika 0,1-0,5m
Kat wysiegnika 0°-45
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie trafo Wachock 14
Barwa $wiatta: 26Hta
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Srednie natezenie owietlenia 5,03 5
Minimalne natezenie o$wietlenia 1,07 1

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Drogi klasy oswietleniowej P4. Oprawy sodowe zamontowane sg pod linig. Wysiegniki wiszace pod linig
nalezy zamontowa¢ nad linig. Modernizacja na nowe oprawy 16L(2x4)4000K700mA, moc 36 W, strumien
Swietlny 3932 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.6.28 WACHOCK, UL. SPORNA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa P4
Nawierzchnia drogi Grunt,
Szerokos¢ drogi 3m
Typ stupa Betonowy ZN
TloS¢ stupow 5
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi 1-7m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m- 80 m
Rodzaje opraw ELGO LEDA (1), Rteciowa
Tlo$¢ opraw 5
Typ zrédha Swiatta Rteciowe, sodowe
Moc opraw 125W, 70 W
Wysoko$¢ wysiegnika Na wys.-97m
Dtugos¢ wysiegnika 0,1-0,5m
Kat wysiegnika 5°-15
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie trafo Wachock 4
Barwa $wiatta: Biata, zolta
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Srednie natezenie owietlenia 5, 02 5
Minimalne natezenie o$wietlenia 1,12 1

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Drogi klasy oswietleniowej P4. Oprawy rteciowe i sodowa zamontowane sg pod linig. W miejscach, gdzie
oprawy wiszg na co drugim stupie nie ma spetnienia normy os$wietleniowej. Wysiegniki wiszace pod linig
nalezy zamontowa¢ nad linig. Konieczne jest dotozenie w II etapie modernizacji 3 opraw na istniejgcych
stupach, pomiedzy stupami, na ktorych obecnie sg oprawy. Modernizacja w etapie I na nowe oprawy LED
16L(2x4)4000K700mA, moc 36 W, strumien $wietlny 3932 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.6.29 WACHOCK, ul. STARACHOWICKA - DROGA KRAJOWA NR 42

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M 4
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szerokos¢ drogi 7m

Typ stupa

ZN betonowy, wirowy (19)

Tlos¢ stupdw 69
Wysoko$¢ stupa 10m(@31),12m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 3-7m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m

Rodzaje opraw

LED (6), ELGO LUNA (28), STRADA (2), RTECIOWA(35),WSL
(1), SL 100 (1)

Ilos¢ opraw 73
Typ zrédha Swiatta sodowe
Moc opraw 100 W, 150 W, 125 W, 250 w (1)
Wysoko$¢ wysiegnika 7-9m
Dtugos¢ wysiegnika 0,3-1m
Kat wysiegnika 50-15°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie trafo Wachock 2,5, 15, Kielecka 3
Barwa $wiatfa: Zolta, biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja S$rednia nawierzchni Lm [cd/m?2] 0,78 0,75
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,42 0,40 (wartosc¢ najnizsza)
Rownomierno$¢ wzdtuzna Ul 0,49 0,60 (wartos¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 15 15 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII PRZY ODSTEPIE 40 m

Droga klasy ME 4. Oprawy ledowe, sodowe i rteciowe zamontowane sg na stupach betonowych gtéownie pod
linig napowietrzng. Oprawy LED (6 sztuk) nie podlega modernizacji. Pozostate oprawy - modernizacja na
nowe oprawy LED 32L(2x8)4000K700mA, moc 69 W, strumien S$wietlny 7863 Im wraz z systemem
sterowania o$wietleniem.
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5.6.30 WACHOCK — UL. SZEROKA

Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
SzerokosS¢ drogi 6m
Typ stupa ZN energetyczne
Tlo$¢ stupow 8
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 14 m
Odlegtosci miedzy stupami 35 m
Rodzaje opraw OUR/Mesko/Elgo
Ilo$¢ opraw 8
Typ zrodia Swiatta Soda /rtec/led
Moc opraw 125W/150W/250W
Wysokos$¢ wysiegnika Zawieszony na 7 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie Trafo Wachock 3
Dtugo$¢ wysiegnika 0,2 m
Barwa $wiatla: Zota/biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m?2] 0,62 0,35
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,39 0,35 (wartos¢ najnizsza)
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul 0,44 0,40 (wartos¢ najnizsza)
Ol$nienie przeszkadzajagce TI [%] 12 15 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Droga klasy M 6. Normy luminancji $redniej sg spetnione. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe o
mocy 150W oraz oprawy rteciowe 125W, 250W. Modernizacja na nowe oprawy LED 16L(2x8)4000K700mA,
moc 36W, strumien $wietlny 3932 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem. Po modernizacji montaz
nowych opraw na 9 nowych wysiegnikach zawieszonych nad linig i stupem (wysoko$¢ 1 m i dtugos¢ 1 m).

Oprawy bez kloszy.
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5.6.31 WACHOCK — UL. SZYDLOWIECKA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa ZN energetyczne/wirowane
Tlos¢ stupow 13
Wysoko$¢ stupa 10 m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1-3m
Odlegtosci miedzy stupami 35 m
Rodzaje opraw OUR/Elgo/
Ilo$¢ opraw 13
Typ zrodia Swiatta Soda /rtec/
Moc opraw 125W/150W/250W/
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na 7 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie Trafo Wachock 7
Dtugos¢ wysiegnika 0,2 m
Barwa $wiatla: Zota/biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m2] 0,99 0,35
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,42 0,35 (wartos¢ najnizsza)
Rownomierno$¢ wzdtuzna Ul 0,48 0,40 (wartos¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 9 15 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M 6. Normy luminancji $redniej sg spetnione. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe o
mocy 150W oraz oprawy rteciowe 125W, 250W. Modernizacja na nowe oprawy LED 16L(2x8)4000K700mA,
moc 36W, strumien swietiny 3932 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem. Po modernizacji montaz
nowych 13 opraw LED na 13 nowych wysiegnikach zawieszonych nad linig i stupem (wysoko$¢ 1 m i dtugosé
1 m).
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5.6.32 WACHOCK — UL. SW. ROCHA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa ZN energetyczne
Tlos¢ stupow 20
Wysoko$¢ stupa 10 m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 2m-3 m
Odlegtosci miedzy stupami 35 m
Rodzaje opraw OUR/Elgo/Philips Malaga
Ilo$¢ opraw 21
Typ zrodia $wiatta Soda /rtec/
Moc opraw 125W/150wW
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na 7 -8 m
Kat wysiegnika 10° - 15°
Rodzaj linii Napowietrzna
Zasilanie Trafo Wachock 1
Trafo Marcinkdw Dolny 1
Dtugos¢ wysiegnika 0,5 m
Barwa $wiatla: Zota/biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m2] 1,11 0,50
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,43 0,35 (wartos¢ najnizsza)
Rownomierno$¢ wzdtuzna Ul 0,48 0,40 (wartos¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 8 15 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M 5. Normy luminancji S$redniej s spetnione. Modernizacja na nowe oprawy LED
32L(2x8)4000K500mA, moc 49W, strumien swietlny 6913 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem.
Po modernizacji montaz nowych 21 opraw na 21 nowych wysiegnikach zawieszonych nad linig i stupem
(wysoko$¢ 1 mi dlugos$é 1 m).
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5.6.33 WACHOCK — UL. TOROWA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa ZN energetyczne/wirowane
Tlos¢ stupow 19
Wysoko$¢ stupa 10 m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1-3m
Odlegtosci miedzy stupami 35 m
Rodzaje opraw OUR/Elgo/
Ilo$¢ opraw 19
Typ zrodia Swiatta Soda /rtec/
Moc opraw 125W/150W/250W/
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na 8 -9 m
Kat wysiegnika 10° - 30°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie Trafo Wachock 7
Dtugos¢ wysiegnika 0,2 m
Barwa $wiatla: Zota/biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m2] 0,98 0,50
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,39 0,35 (wartos¢ najnizsza)
Rownomierno$¢ wzdtuzna Ul 0,48 0,40 (wartos¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 12 15 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M 5. Normy luminancji $redniej sg spetnione. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe o
mocy 150W oraz oprawy rteciowe 125W, 250W. Modernizacja na nowe oprawy LED 32L(2x8)4000K500mA,
moc 49W, strumien swietiny 6913 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem. Po modernizacji montaz
nowych 19 opraw LED na 19 nowych wysiegnikach zawieszonych nad linig i stupem (wysoko$¢ 1 m i dtugosc
1 m).
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5.6.34 WACHOCK — UL. TYCHOWSKA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa P4
Nawierzchnia drogi Grunt
Szeroko$¢ drogi 4m

Typ stupa

ZN energetyczne

Tlos¢ stupow 10
Wysoko$¢ stupa 10m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1 m
Odlegtosci miedzy stupami 35 m
Rodzaje opraw Elgo Leda
Ilo$¢ opraw 10
Typ zrodia Swiatta Soda
Moc opraw 150W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na 7 m
Kat wysiegnika 10°
Rodzaj linii Napowietrzna
Zasilanie Trafo Wachock 3
Trafo Wachock 7
Dtugos¢ wysiegnika 0,2 m
Barwa $wiatta: Zdlta
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Srednie natezenie o$wietlenia 9,98 5,0
Minimalne natezenie os$wietlenia 6,69 1,00

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy P4. Normy sg spetnione. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe . Modernizacja na nowe
oprawy LED 16L(2x4)4000K500mA, moc 28W, strumien swietlny 3098 wraz z systemem sterowania
o$wietleniem. Po modernizacji montaz nowych opraw na obecnych wysiegnikach.
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5.6.35 WACHOCK, ul. TYSIACLECIA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M6
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szerokos¢ drogi 5m

Typ stupa

ZN betonowy, wirowy (1)

TloS¢ stupow 20
Wysoko$¢ stupa 10m, 12 m (1)
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 2-3 m

Odlegtosci miedzy stupami

40 m (gtdwnie) — 80 m

Rodzaje opraw

ELGO LEDA (2), PHILIPS MALAGA (1), Rteciowa

Ilos¢ opraw 20
Typ zrodia Swiatta sodowe, rteciowe
Moc opraw 70 W, 125 W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na wys. 7-m
Dtugos¢ wysiegnika 0,1-0,5m
Kat wysiegnika 0° - 30°
Rodzaj linii Napowietrzna
Zasilanie trafo Wachock 13, 14
Barwa $wiatta: Zo6lta, biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m?2] 0,47 0,30
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,35 0,35 (wartosc¢ najnizsza)
Réwnomiernos¢ wzdtuzna Ul 0,41 0,40 (wartosc¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 16 20 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII PRZY ODSTEPIE 40 m

Droga klasy M 6. Oprawy rteciowe i sodowe zamontowane sg pod linig. W miejscach, gdzie oprawy wiszg na
co drugim stupie nie ma spetnienia normy o$wietleniowej. Wysiegniki wiszace pod linig nalezy zamontowac
nad linig. Konieczne jest dotozenie w II etapie modernizacji 5 opraw na istniejgcych stupach, pomiedzy
stupami, na ktérych obecnie s3 oprawy. Modernizacja w etapie I na nowe oprawy LED
16L(2x8)4000K700mA, moc 36 W, strumien $wietiny 3932 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.6.36 WACHOCK, UL. WESOtA

PARAMETR:

WYNIK BADANIA

Kategoria o$wietleniowa

P4

Nawierzchnia drogi

Grunt, asfalt

Szerokos¢ drogi 3m
Typ stupa Betonowy ZN
Tlos¢ stupdw 10
Wysokos¢ stupa 10m, 12 m (1)
Odlegtos¢ od krawedzi 1-2m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m-
Rodzaje opraw ELGO LEDA (1), Rteciowa
Ilos¢ opraw 10
Typ zrédha Swiatta Rteciowe, sodowe
Moc opraw 125W, 70 W
Wysoko$¢ wysiegnika Na wys.-7 m
Dtugos¢ wysiegnika 0,1-0,5m
Kat wysiegnika 5°-15
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie trafo Wachock 14
Barwa $wiatta: Biafa, z6tta
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Srednie natezenie oéwietlenia 7,05 5
Minimalne natezenie o$wietlenia 1,81 1

WNIOSKI I PROPOZYCJE MODERNIZACII

Drogi klasy oswietleniowej P4. Oprawy rteciowe i sodowa zamontowane sg pod linig. W miejscach, gdzie
oprawy wiszg na co drugim stupie nie ma spetnienia normy os$wietleniowej. Wysiegniki wiszace pod linig
nalezy zamontowa¢ nad linig. Konieczne jest dotozenie w II etapie modernizacji 4 opraw na istniejgcych
stupach, pomiedzy stupami, na ktérych obecnie sg oprawy. Modernizacja w etapie I na nowe oprawy LED

16L(2x4) 4000K 500mA, moc 28 W, strumien $wietiny 3098 Im wraz z systemem sterowania o$wietleniem.
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5.6.37 WACHOCK — UL. WIELKOWIEJSKA

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa M5
Nawierzchnia drogi Asfalt
Szeroko$¢ drogi 5m
Typ stupa ZN energetyczne
Tlo$¢ stupow 21
Wysoko$¢ stupa 10-12m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 1,5m-3 m
Odlegtosci miedzy stupami 40 m
Rodzaje opraw OUR/Elgo/Led
Ilo$¢ opraw 22
Typ zrodia Swiatta Soda /rte¢/led — 6 sztuk
Moc opraw 125W/150W/250W/90W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na 8 -9 m
Kat wysiegnika 10° - 30°
Rodzaj linii napowietrzna
Zasilanie Trafo Wachock 8
Dtugos¢ wysiegnika 0,5-1,5 m
Barwa $wiatla: Zota/biata
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Luminancja $rednia nawierzchni Lm [cd/m2] 0,61 0,50
Réwnomiernos¢ catkowita U0 0,38 0,35 (wartos¢ najnizsza)
Rownomierno$¢ wzdtuzna Ul 0,40 0,40 (wartos¢ najnizsza)
Olsnienie przeszkadzajagce TI [%] 12 15 (maksimum)

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Droga klasy M 5. Normy luminancji $redniej sg spetnione. Na niektérych odcinkach drogi krétkie wysiegniki
zamontowane na wysokosci 7m powodujg, ze normy réwnomiernosci sg niespetnione. Na stupach
zamontowane sg oprawy sodowe o mocy 150W oraz oprawy rteciowe 125W, 250W oraz oprawy ledowe.
Modernizacja na nowe oprawy LED 32L(2x8)4000K500mA, moc 49W, strumien swietlny 6913 Im wraz
z systemem sterowania o$wietleniem. Po modernizacji montaz nowych 16 (bez istniejgcych opraw LED) na
16 nowych wysiegnikach zawieszonych nad linig i stupem (wysokos$¢ 1 m i dtugos$¢ 1 m).
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5.6.38 WACHOCK — OPRAWY PRZY ZALEWIE - SKWER

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa P4
Nawierzchnia drogi kostka
Szeroko$¢ drogi 3,5m
Typ stupa stalowe
Tlos¢ stupow 15
Wysoko$¢ stupa 5m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 0,2 m
Odlegtosci miedzy stupami 30 m
Rodzaje opraw Rosa
Tlo$¢ opraw 30
Typ zrodia Swiatta Soda
Moc opraw 70W
Wysoko$¢ wysiegnika Zawieszony na4 m
Kat wysiegnika 0°
Rodzaj linii kablowa
Zasilanie Trafo Wachock 1
Dtugos¢ wysiegnika 0,2 m
Barwa $wiatta: Zbta
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Srednie natezenie oéwietlenia 14,90 5,0
Minimalne natezenie os$wietlenia 6867 1,00

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Aleja spacerowa przy zalewie. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe o mocy 70 W. Obecnie

modernizacja nie jest konieczna.
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5.6.39 WACHOCK — . OPRAWY WOKOL ZALEWU

PARAMETR: WYNIK BADANIA
Kategoria o$wietleniowa P4
Nawierzchnia drogi kostka
Szeroko$¢ drogi 3,5m
Typ stupa stalowe
Tlo$¢ stupow 75
Wysoko$¢ stupa 5m
Odlegtos¢ od krawedzi jezdni 0,2 m
Odlegtosci miedzy stupami 30 m
Rodzaje opraw Rosa
Ilo$¢ opraw 75
Typ zrodia Swiatta Soda
Moc opraw 70W
Wysokos$¢ wysiegnika Zawieszony na4 m
Kat wysiegnika 0°
Rodzaj linii kablowa
Zasilanie Trafo Wachock 1
Dtugo$¢ wysiegnika 0,2 m
Barwa $wiatta: Zbta
PARAMETR WYNIK BADAN NORMA
Srednie natezenie oéwietlenia 10,90 5,0
Minimalne natezenie o$wietlenia 6,67 1,00

WNIOSKI I PROPOZYCIJE MODERNIZACII

Aleja spacerowa wokét zalewu. Na stupach zamontowane sg oprawy sodowe o mocy 70 W. Modernizacja
poprzez wymiane obecnych sodowych opraw na podwieszane oprawy LED o mocy 36W. Instalacja
systemu wiacz/wytacz na systemie.
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ROZDZIAL 6

Audyt jako czynnik stymulujacy sposob myslenia o oswietleniu
w gminie Wachock - strategiczne cele audytu oswietlenia ulicznego
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ROZDZIAL 6

Audyt jako czynnik stymulujacy sposob myslenia o o$wietleniu w gminie
Wachock - strategiczne cele audytu oswietlenia ulicznego

Podstawowym celem przeprowadzonego audytu o$wietlenia ulicznego na terenie gminy
Wachock byfa analiza stanu istniejgcego oswietlenia znajdujgcego sie na terenie gminy. Opisy
poszczegdinych ulic, klasy oSwietleniowe oraz wyniki badan sg czescig niniejszego opracowania.
Uwazamy jednak, iz nasz audyt powinien siega¢ dalej. Audyt powinien wskazac kierunki rozwoju
oSwietlenia , sposdb zarzadzania kwestiami oSwietlenia , kierunki rozwoju polityki oSwietleniowej
oraz miejsce oSwietlenia oraz energii elektrycznej w zyciu gminy.

Nowoczesne zarzadzanie oswietleniem ulicznym w gminie powinno obejmowac:

o Kompleksowe podejscie do tematu oswietlenia ulicznego:

Gminy stale konkurujg w zakresie odpowiednich narzedzi przyciggania turystdw, nowych
mieszkancow, inwestoréw. Elementem kluczowym w tworzeniu pozytywnego wizerunku jest
odpowiedni marketing gminy.

Proponujemy zintensyfikowanie dziatan w zakresie marketingu gminy opartego na Swietle.
Walory gminy mozna podziwia¢ zaréwno w dzien i w nocy. Wiasciwe wskazanie nocnych akcentéw
moze przyciggna¢ dodatkowych turystéw, zacheci¢ do zainwestowania w gminie, osiedlenia sie.
Znane stwierdzenie, iz ,$Swiatto przycigga” powinno zyska¢ w gminie nowe znaczenie.

Istotne jest aby jak najwiecej podmiotéw tworzacych ,nocng panorame” gminy skupito sie
na realizacji wyznaczonych przez ,Marketing Oswietlenia” celdw. Gmina nie jest jedynym
kreatorem nocnej panoramy gminy. Do programu powinno wigczyc sie:

Hotele, Restauracje, Galerie Handlowe, Developerdw itd.

Podmioty te uczestnicza w ksztattowaniu nocnego wizerunku. Administracja gminna
powinna by¢ kim$ w rodzaju koordynatora dziatan, planowania i strategii.

Marketing poprzez o$wietlenie powinien ukaza¢ piekno gminy, silniej zidentyfikowac
mieszkancow i stworzy¢ pozytywny wizerunek miasta noca.

e Masterplan oswietleniowy

Stworzenie planu zarzadzania, rozbudowy i modernizacji oSwietlenia w gminie. Podziat gminy
na specjalne strefy oSwietleniowe: centrum gminy (strefa prestizu), strefy rekreacyjne (zielone),
strefy komunikacyjne (obszary typowo z drogami tranzytowymi), strefy mieszkalne. W strefach
tych stosowana bedzie odmienna polityka o$wietleniowe (inne wzornictwo, inna barwa $wiatfa).
Gmina powinna stworzy¢ specjalng polityke ukierunkowang na kwestie o$wietlenia ulic. Polityka
powinna obejmowac réwniez elementy dekorowania $wiattem: iluminacje obiektéw oraz dekoracje
$wigteczno - noworoczne.
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.Strategia uniezalezniania sie od PGE SA

Dtugookresowe dziatania gminy powinny by¢ ukierunkowane na uniezaleznienie sie od PGE SA
w zakresie kwestii wiasnosci urzadzen oswietlenia ulic. Nalezy w miare mozliwosci finansowych
budowaé nowe os$wietlenie uliczne juz nalezgce do gminy. Uzaleznienie od PGE prowadzi obok
kwestii czysto ekonomicznych (wysokie koszty urzadzen, stawki za konserwacje,) do nie moznosci
prowadzenia skutecznej , wiasnej polityki oSwietleniowej np. cze$¢ jednej ulicy jest oSwietlona
przez PGE , cze$¢ ulicy przez urzadzenia nalezgce do gminy.

o Efektywnosc¢ energetyczna, energooszczednosc

Uwazamy, iz Wachock jest gming, ktdra powinna wdraza¢ rozmaite innowacje i nowoczesne
rozwigzania. PowinniSmy dba¢ o budzet gminy oraz o $rodowisko na terenie gminy. Dlatego
proponujemy aby jednym z celéw nowej strategii oSwietlenia, masterplanu oSwietleniowego byto
wdrazanie energooszczednych rozwigzan LED. Wynikiem audytu jest prezentacja nowoczesnych
rozwigzan w zakresie systemdw sterowania o$wietleniem.

o Spotka Miedzygminna zajmujaca sie caloscig spraw oswietlenia, energetyki, itd.

Kwestie o$wietlenia ulic oraz wszystkich spraw zwigzanych z energig elektryczng powinny
zosta¢ skupione w jednej komodrce np. spdétce miedzy komunalnej . Mogtaby to by¢ spdtka
funkcjonujgca w oparciu o Zwigzek Gmin — obstugujgca zadania z zakresu energetyki. Spoétka taka
zajmowataby sie catoscig spraw zwigzanych z o$wietleniem i energetyka:

e Projektowaniem i zarzadzanie oSwietleniem na terenie gminy.

e Konserwacja o$wietlenia ulicznego na terenie gminy.

e Zarzadzanie catoscig spraw zwigzanych w zakupem energii elektryczne;j.
e Konserwacjg sygnalizacji $wietlnej.

e Tluminacjg budynkdw i obiektéw w gminie.

o Dekoracjq Swigteczng gminy.

¢ Udostepnianiem stupdw oswietleniowych do celdw informacyjnych.

Wachock jest gming, ktéra wymaga nowego podejscia do kwestii o$wietlenia. Os$wietlenie
niesie ze sobg potezny potencjat promocyjny, mozliwosci oszczednosci srodkdw budzetowych oraz
ogromne mozliwosci i wptywania na ochrone Srodowiska. Dlatego Wtadze Gminy powinny pokusi¢
sie o stworzenie specjalnego podejscia do kwestii oSwietlenia na terenie gminy we wspotpracy z
innymi gminami regionu.
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ROZDZIAL 7
Prezentacja systemu zarzadzania i sterowania oswietleniem

ulicznym
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ROZDZIAL 7

Prezentacja systemu zarzadzania i sterowania oswietleniem

ulicznym

System sterowania i zarzgdzania o$wietleniem musi by¢ zgodny z podanym ponizej opisem oraz

spetnia¢ wyszczegdlnione wymagania dotyczgce schematu dziatania, montazu oraz parametréw

I. Schemat dziatania SYSTEMU

Schemat dziatania systemu zostat pokazany na zatgczonym rysunku.

Dwukierunkowa
Oprawy wyposazone tgcznosce radiowa w

Y ktadzie gwiazdowym,
w sterowniki wianz’s i
systemu -"I czestotliwosé 868 MHz
I

Komputer lub
smarfon z dostepem
do internetu

| @
Telensa
-

Stacja bazowa Jest
potgczona z centralnym

systemem poprzez siec IP
za pomocg komunikacji 3G,
lub ethernet.

Stacja bazowa

Centralny serwer

Oprawy wyposazone w sterowniki SYSTEMU komunikujg sie dwukierunkowo ze stacjg bazowa.
Komunikacja w uktadzie gwiazdowym. Nie dopuszcza sie uktadéw kratowych zwanych takze mesh
ani komunikadji typu oprawa do oprawy. Stacje bazowe zapewniajg redundancje SYSTEMU - w
razie uszkodzenia lub zaniku zasilania ktdre$ ze stacji inne przejmujg komunikacje ze sterownikami
tworzac tymczasowg konfiguracje gwiazdowg systemu do czasu usuniecia awarii. Stacja bazowa
poprzez sie¢ 3G komunikuje sie z centralnym serwerem, na ktdrym jest zainstalowane
oprogramowanie. Dostep do oprogramowania poprzez urzadzenie wyposazone w przegladarke
internetowg oraz dostep do sieci, zabezpieczone hastem. Sterowanie SYSTEMEM przez operatora za

pomocg oprogramowania.
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II. Montaz elementow SYSTEMU

SYSTEM wymaga montazu sterownikdw systemu w oprawach, stacji bazowych oraz centralnego
serwera.

Sterowniki SYSTEMU muszg by¢ uniwersalne — wykorzystywaé sterowanie zaréwno sygnatem
cyfrowym DALI jak i analogowym 0-10V. Sterowniki wyposazone we wtyk NEMA 5 pin standard
ANSI C136.41. Montaz sterownikdw w oprawach wyposazonych w gniazda NEMA 5 pin standard
ANSI C136.41. Sterowniki SYSTEMU stuzg do wigczania napiecia na oprawe (jej uktad zasilania
Swiecenia zrodla Swiatta) za pomocg wewnetrznego ukfadu przetaczajgcego zapewniajgce
wigczenie obcigzenia o mocy mniejszej lub rownej 500W z wykorzystaniem 3 ztgczy oraz sterujg
poziomem S$wiecenia oprawy za pomocg 2 ztgczy gniazda. Sterownik SYSTEMU realizuje wszystkie
pomiary parametrow oprawy. Sterownik w trybie czuwania nie moze pobiera¢ wiekszg moc niz 1W.

Przyktad schematu potgczen w oprawie ponizej.

Wiasciwe okablowanie gniazda w oprawie lezy po stronie producenta oprawy. Oprawa jest zasilana
z sieci o$wietlenia ulicznego w sposdb staty 24 godziny na dobe.
Stacje bazowe SYSTEMU montuje sie na stupach oSwietlenia ulicznego za pomocg dostarczonych

wraz ze stacjg metalowych opasek zaciskowych - widok tylnej strony stacji bazowej ponizej

¥ e
—

Stacja bazowa zasilana jest z sieci o$wietlenia ulicznego w sposéb staty 24 godziny na dobe poprzez

zacze szczelne na koncu przewodu zasilajacego stacji 3x2,5mm2. Przewdd i ztgcze w komplecie ze
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stacjg. Zadaniem wykonawcy instalacji elektrycznej jest doprowadzenie zasilania do zfacza i jego

wiasciwe podiaczenie.

Serwer SYSTEMU musi by¢ zainstalowany w zabezpieczonej serwerowni na terenie Unii

Europejskiej. Jego montaz i obstuga lezy po stronie dostawcy SYSTEMU. Uzytkownik/operator

SYSTEMU musi by¢ wyposazony w urzadzenie zapewniajgce dostep do internetu poprzez

przegladarke.

III.

Parametry SYSTEMU

SYSTEM musi spetnia¢ nastepujgce parametry:

1.
2.

SYSTEM jest systemem otwartym, dopuszczajgcym stosowanie opraw réznych producentéw
SYSTEM musi mie¢ w standardzie montaz elementéw SYSTEMU w oprawie za pomocg gniazda
w standardzie NEMA 5pin, bez dodatkowej ingerencji w oprawe.

SYSTEM jest oparty na komunikacji radiowej na czestotliwosci 868MHz, pomiedzy punktem
zbiorczym — radiostacjg bazowg a bezposrednio wszystkimi oprawami w zasiegu komunikagji
punktu zbiorczego. Komunikacja musi by¢ oparta na licencji otwartej, zgodna z normg EN

300 220 lub jej krajowymi odpowiednikami. Obecnos¢ w poblizu innych systemoéw
wykorzystujgcych komunikacje radiowg nie moze mie¢ wptywu na skutecznosS¢ transmisji
danych na potrzeby systemu sterowania oSwietleniem.

Konfiguracja gwiazdowa SYSTEMU jest wymagana, wiekszo$¢ opraw musi sie kontaktowac
bezposrednio z punktem zbiorczym. Wymagana jest petna dwukierunkowos$¢ transmisji punktow
zbiorczych z oprawami.

SYSTEM musi zapewnia¢ mozliwo$¢ redundancji — oprawa po utracie komunikacji z poczatkowa
stacjq bazowg musi mie¢ mozliwo$¢ automatycznego skomunikowania sie z inng stacjg bazowa
bedaca w jej zasiegu

Punkty zbiorcze, radiostacje bazowe muszg komunikowac sie z centralnym serwerem za
pomocg komunikacji 3G, nie dopuszczalna jest komunikacja za pomoca sieci Wi-Fi. SYSTEM w
skali catego zadania ma posiadac nie wiecej niz 5 punktéw komunikacji SYSTEMU z centralnym
serwerem.

Oprogramowanie SYSTEMU - interface — musi komunikowac sie z uzytkownikiem w jezyku
polskim. Dostep do interface/oprogramowania musi by¢ dostepny z komputera, smartfonu,
tabletu lub innego urzadzenia wyposazonego w dostep do internetu oraz przegladarke
internetowa. Dostep do oprogramowania musi by¢ zabezpieczony hastem.

Wszystkie elementy SYSTEMU musza by¢é montowane na wysokosci powyzej 4m od poziomu
gruntu

Wszystkie elementy SYSTEMU muszg miec stopien szczelnosci rdwny lub wyzszy od IP65,
temperature pracy z minimalnego zakresu od -20C +/- 2C do 50C +/- 5C, wszystkie elementy
SYSTEMU muszg by¢ odporne na promieniowanie UV. Element SYSTEMU montowany w oprawie

musi mie¢ mozliwos¢ zatgczania obcigzenia wiekszego niz 450W.
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10.

11.

12.

13.

14,

15.
16.

SYSTEM musi zapewniac¢ zdalny nadzér (monitorowanie, konfiguracja) przez sie¢
internetowg z poziomu przegladarki internetowej — bez koniecznosci instalowania
dodatkowego oprogramowania. Dostep do interfejsu uzytkownika jest mozliwy z dowolnego
urzadzenia wyposazonego w dostep do internetu i przegladarke internetowa

SYSTEM musi mie¢ mozliwo$¢ sterowania - Sciemniania wszystkimi oprawami w okresie $witu i
zmierzchu z wykorzystaniem pomiaru $wiatta dziennego, odchytka doktadnosci pomiaru
natezenie o$wietlenia nie wieksza niz 3% dla kazdej oprawy.

Centralny serwer musi zapewnia¢ za pomocg interface: graficzng lokalizacje opraw na ogdlnie
dostepnych mapach typu GoogleMaps, przedstawienie wszystkich mierzonych parametréw,
generowanie raportéw, programowanie parametrow pracy opraw, reczng zmiane parametrow.
SYSTEM musi sie komunikowac z réznymi systemami zasilaczy stosowanych w oprawach LED ze
$ciemnianiem, minimalne wymagania to sterowanie sygnatem 0-10V lub DALI, zakres
sterowania od 0% do 100% $wiecenia

SYSTEM musi mierzy¢ nastepujgce parametry w kazdej oprawie indywidualnie z doktadnoscig
nie gorszg niz 1%:

- elektryczne: moc, prad, wspdtczynnik mocy

- zasilania: biezace napiecie, przecietne napiecie, za niskie napiecie, zaniki hapiecia

- mocy: moc czynng, pobor mocy

- czasu: czas zalgczenia opraw, czas Swiecenia

- opraw: uszkodzenia, zataczenia, czas Swiecenia, temperatury, utraty tgcznosci

SYSTEM musi mierzy¢ nastepujace czas z odchytkg nie wiekszg niz 0,1s na rok

SYSTEM musi by¢ wyposazony w nastepujgce mozliwosci sterowania:

- wigczanie i wytgczanie opraw na podstawie: czasu, kalendarza, natezenia o$wietlenia
dziennego

- redukcja mocy pojedynczych opraw o$wietleniowych, grup opraw lub wszystkich opraw

- zatgczanie i wytgczanie pojedynczej oprawy

- mozliwosc¢ zdalnej zmiany konfiguracji w dowolnym momencie

- redukcje reczng poziomu o$wietlenia pojedynczej oprawy, grupy opraw, catej instalacji

- mozliwo$¢ ustawienia roznych parametrow $wiecenia opraw w ciggu tygodnia z rozréznieniem
na dni robocze i w weekendy

- mozliwo$¢ ustawienia roznych parametrow $wiecenia opraw na bazie kalendarza w zaleznosci
od sezonu roku oraz Swiat

- mozliwo$¢ sterowania oprawa w zakresie: wigcz/wytgcz, Sciemnienie do jednego poziomu w
zadanym okresie w ciggu nocy, ustawienie w ciggu nocy do minimum o$miu pozioméw
$ciemnienia oprawy

- mozliwos¢ dowolnego definiowania grup, podgrup i przypisywanie do nich poszczegdlnych
opraw

- dostep do historycznych parametréw pracy systemu
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17.

18.

19.
20.
21.
22.

- sygnalizowanie uszkodzenia oprawy, zaniku napiecia zasilajgcego, btedéw komunikacji,
przekroczonego poziomu mocy lub temperatury

- generowanie raportdw zuzycia energii oraz raportow btedéw i innych raportéw z
mierzonych parametréow przez SYSTEM

- dodawanie nowych punktow $wietlnych do systemu

- tworzenie kont uzytkownikéw z réznorodnymi poziomami dostepu z mozliwoscig zmiany w
dowolnym momencie

- mozliwo$¢ zmiany parametrow Swiecenia opraw poprzez operatora

Oprawy muszg sie komunikowac¢ automatycznie ze stacjg bazowa, bez koniecznosci ingerencji
operatora po awaryjnym zaniku i powrocie napiecia zasilania

Oprawy sterowane poprzez SYSTEM muszg mie¢ utrzymany staty strumien z oprawy przy
wysterowaniu na maksymalny poziom w trakcie jej okresu eksploatacii

SYSTEM musi zapewniac zdalng aktualizacje oprogramowania elementéw SYSTEMU

SYSTEM musi rejestrowac dane z opraw z catej historii pracy systemu

SYSTEM musi mie¢ w standardzie wspdtprace z systemem pomiaru natezenia ruchu pojazdow.
SYSTEM umozliwia dodawanie opraw do systemu oraz innych elementdw inteligentnego miasta
jak zarzadzanie systemem wody i $ciekéw, odczyt wodomierzy, pomiar skazenie powietrza,

hatasu itp.
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ZALACZNIK NR 1

SOLECTWO MARCINKOW

Zestawienie opraw i wysiegnikow w podziale na sotectwa gminy Wachock

PRZED MODERNIZACJA PO MODERNIZACJI
LICZBA| MoOC MOoC MoC LICZBA | MOC MocC WYMIANA
LP | MARCINKOW | OPRAW | ZRODLA | OPRAWY | WSZYSTKICH| OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH | WYSIEGNIKOW
SWIATLA WI OPRAW /W/ WI OPRAW /W/
W/

1 | Marcinkéw Gomy 6 250 265 1590 6 49 294 6
Marcinkéw Gérny 18 150 265 4770 18 49 882 18
Marcinkéw Gérny 14 125 140 1960 14 49 686 14

2 | Marcinkéw Dolny 1 250 265 265 1 69 69 1
Marcinkéw Dolny 21 150 165 3465 21 69 1449 21
Marcinkéw Dolny 20 125 140 2800 20 69 1380 20
RAZEM 80 14850 80 4760 80

OPRAWY LEDOWE NIE PODLEGAJACE MODERNIZACJI
1 | Marcinkéw Dolny 2 90 90 180 2 90 180 0
RAZEM 2 180 2 180
|  CAtOSCRAZEM | 82 | | 15030 | 82 | | 4940 | 80
SOLECTWO PARSZOW
PRZED MODERNIZACJA PO MODERNIZACJI
i MoC MoC WYMIANA
LP | PARSZOW (|3||$|§AB\;AV 2%%& o|:!v||2%(\:/vy WSZYSTKICH (IS%ABV% o%%;w WSZYSTKICH | WYSIEGNIKOW
SWIATLA W/ OPRAW /W/ WI OPRAW /W/

1 | Dolna 9 125 140 1260 9 28 252 0

2 | Goma 5 125 140 700 5 28 140 5
Géma 5 150 165 825 5 28 140 5

3 | Grabowa 12 125 140 1680 12 28 336 8

4 | Kamieniczki 10 250 265 2650 10 49 490 10
Kamieniczki 12 150 165 1980 12 49 588 12
Kamieniczki 3 125 140 420 3 49 147 3

5 | Miynska 2 150 165 330 2 28 56 0

6 |Rzeczna 1 250 265 265 1 28 28 1
Rzeczna 10 125 140 1400 10 28 280 9
Rzeczna 1 150 165 165 1 28 28 3

7 | Szkolna 5 250 265 1325 5 28 140 0
Szkolna 2 150 165 330 2 28 56 2
Szkolna 15 125 140 2100 15 28 420 0

8 | Staszica 1 250 265 265 1 69 69 1
Staszica 26 150 165 4290 26 69 1794 26
Staszica 21 125 140 2940 21 69 1449 21

9 | Ziotoglin 18 250 265 4770 18 69 1242 18
Ziotoglin 35 150 165 5775 35 69 2415 35
Ziotoglin 13 125 140 1820 13 69 897 13
RAZEM 206 35290 206 10967 172

OPRAWY LEDOWE NIE PODLEGAJACE MODERNIZACJI
1 | Ziotoglin 2 120 120 240 2 120 240 0
2 | Goma 2 120 120 240 2 120 240 0
RAZEM 4 480 4 480
| CALOSC RAZEM | 210 0 35770 210 0 11447 172
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SOLECTWO RATAJE

PRZED MODERNIZACJA PO MODERNIZACJI
SOLECTWO LICZBA . MIOC MOC MOC LICZBA MOC MOC WYMIANA
LP OPRAW ;RODLA OPRAWY | WSZYSTKICH | OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH WYSI,F,G-
RATAJE SWIATLA | W/ | OPRAW W/ W/ | OPRAWM/ | NIKOW
W/
1 Wies 43 125 140 6020 43 69 2967 35
1 Wies 3 70 80 240 3 69 207 3
1 Wies 8 100 115 920 8 69 552 8
2 |Lasdo Nowowiejskiej| 17 70 80 1360 17 49 833 0
3 | heparystent 0T gy | a5 | 0 | 1540 " o| 28 308 6
4 | Parzyste nr48-72 13 70 80 1040 13 28 364 0
4 | Parzyste nr48-72 5 100 115 575 5 28 140 0
5 | Parzyste nr104-70 1 100 115 115 1 28 28 0
5 | Parzyste nr 104-70 9 125 140 1260 9 28 252 1
6 | Boczne od gtowne; 5 125 140 700 5 28 140 5
6 | Boczne od gtowne; 2 70 80 160 2 28 56 0
RAZEM 17 13930 17 5847 58
OPRAWY LEDOWE NIE PODLEGAJACE MODERNIZACJI
1 Nieparzyste nr 17-351i 1 45 45 45 1 45 45 0
39-51
2 |nr131-134 45 45 270 45 270
RAZEM 45 45 315 45 315
CALOSC RAZEM 124 14245 124 6162 58
SOLECTWO WEGLOW
PRZED MODERNIZACJA PO MODERNIZACJI
SOLECTWO | LICZBAT  MocC MOC MOC LICZBA | MOC MOC WYMIANA
LP ) OPRAW | ZRODLA | OPRAWY | WSZYSTKICH | OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH | WYSIEG-
WEGLOW SWIATLA | W/ OPRAW /W/ Wi OPRAW /W/ | NIKOW
Wi
1 | Weglow 1 150 165 165 1 28 28 1
2 | Weglow 13 125 140 1820 13 28 364 13
3 | Weglow 10 100 115 1150 10 28 280 10
4 |Drogado Weglowa | 12 100 115 1380 12 28 336 0
RAZEM 36 4515 36 1008 24
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SOLECTWO WIELKA WIES

PRZED MODERNIZACJA PO MODERNIZACJI
LICZBA . MIOC MOC MOC LICZBA MOC MOC WYMIANA
LP WIELKA WIES OPRAW ;RODLA OPRAWY | WSZYSTKICH | OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH WYSI,F,G-
SWIATLA W/ OPRAW /W/ Wi OPRAW /W/ NIKOW
IWI
Podmiasto dojazd do
1 | DK nra2 8 70 80 640 8 28 224 0
2 | Podmiasto 7 70 80 560 7 36 252 7
2 | Podmiasto 26 125 140 3640 26 36 936 24
2 | Podmiasto 17 100 115 1955 17 36 612 17
3 | Podtawki 1 70 80 80 1 36 36 1
3 | Podfawki 11 125 140 1540 11 36 396 11
3 | Podtawki 8 100 115 920 8 36 288 8
4 | nr347-265i 364-385 3 150 165 495 3 36 108 3
4 | nr347-265i 364-385 3 125 140 420 3 36 108 2
4 | nr347-265 i 364-385 6 100 115 690 6 36 216 6
5 | Nazaret(szkota) 6 70 80 480 6 28 168 0
6 | NR 196-264 11 70 80 880 11 28 308 0
6 | NR 279-286A 2 125 140 280 2 28 56 2
7 | Betlejem nr 342-304 2 70 80 160 2 28 56 2
7 | Betlejem nr 342-304 8 125 140 1120 8 28 224 8
8 | Kopalnia nr 277-265 1 125 140 140 1 36 36 1
8 | Kopalnia nr 277-265 3 150 165 495 3 36 108 3
8 | Kopalnia nr 277-265 5 100 115 575 5 36 180 5
9 \é‘éyzmysmw nr 287- 4 125 140 560 4 28 12 4
9 g‘éyzmys*"’w nr 287- 3 100 115 345 3 28 84 3
RAZEM 135 15975 135 4508 107
OPRAWY LEDOWE NIE PODLEGAJACE MODERNIZACJI
1 | NR 196-264 6 45 45 270 6 45 270 0
2 | nr369-373 2 45 45 90 2 45 90 0
3 \é‘éyzmysmw nr 287- 4 45 45 180 4 45 180 0
RAZEM 12 540 12 540 0
CALOSC RAZEM 147 16515 147 5048 107
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MIASTO WACHOCK

PRZED MODERNIZACJA PO MODERNIZACJI
LICZBA| MOC MOoC MoC LICZBA| MOC MoC WYMIANA
LP| WACHOCK | OPRAW | ZRODLA | OPRAWY | WSZYSTKICH | OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH | WYSIEGNIKOW
SWIATLA W/ OPRAW /W/ W/ OPRAW /W/
W/
1 | Blonie 4 125 140 560 4 28 112 0
1 | Blonie 3 100 115 345 3 28 84 2
2 | Ceglana 2 150 165 330 2 28 56 2
2 | Ceglana 5 125 140 700 5 28 140 5
3 | Dolna 4 125 140 560 4 28 112 0
4 | Dworcowa 2 125 140 280 2 28 56 2
5 | Goma 12 125 140 1680 12 28 336 12
5 | Goma 1 70 80 80 1 28 28 1
6 | Hutnicza 3 70 80 240 3 28 84 3
7 |Kolejowa 48 70 80 3840 48 38 1824 0
8 | Koscielna 2 70 80 160 2 28 56 2
8 | Koscielna 28 150 165 4620 28 30 840 0
9 | Kreta 2 125 140 280 2 28 56 2
10 | Krzemienica 5 125 140 700 5 28 140 4
10 | Krzemienica 1 70 80 80 1 28 28 0
11 | Langiewicza 15 125 140 2100 15 69 1035 14
11 | Langiewicza 4 100 115 460 4 69 276 3
12 | Le$na 2 70 80 160 2 28 56 2
12 | Le$na 5 125 140 700 5 28 140 5
13 | Lipowa 2 125 140 280 2 28 56 0
14 | Nadrzeczna 5 70 80 400 5 28 140 0
14 | Nadrzeczna 12 125 140 1680 12 28 336 0
14 | Nadrzeczna 1 150 165 165 1 28 28 0
15 | Park Bfonie 10 70 80 800 10 30 300 0
16 | Partyzantéw 3 70 80 240 3 28 84 1
16 | Partyzantow 9 125 140 1260 9 28 252 0
17 | Polna 4 125 140 560 4 36 144 0
17 | Polna 1 70 80 80 1 36 36 0
18 | Powstaricow 2 125 140 280 2 36 72 3
19 | Radomska 20 125 140 2800 20 69 1380 18
19 | Radomska 12 100 115 1380 12 69 828 12
20 | Sandomierska 1 125 140 1540 11 28 308 3
20 | Sandomierska 1 70 80 80 1 28 28 1
21 | Skalista 2 125 140 280 2 28 56 2
21 | Skalista 1 250 265 265 1 28 28 1
22 | Stoneczna 1 250 265 265 1 28 28 1
22 | Stoneczna 3 125 140 420 3 28 84 3
22 | Stoneczna 3 100 115 345 3 28 84 3
23 | Smugowa 5 70 80 400 5 28 140 4
23 | Smugowa 2 125 140 280 2 28 56 2
23 | Smugowa 1 400 430 430 1 28 28 0
24 | Sosnowa 3 70 80 240 3 36 108 0
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25 | Sporna 1 70 80 80 1 36 36 1
25 | Sporna 4 125 140 560 4 36 144 4
26 | Starachowicka| 30 100 115 3450 30 69 2070 30
26 | Starachowicka| 28 125 140 3920 28 69 1932 33
26 | Starachowicka | 7 250 265 1855 7 69 483 1
26 | Starachowicka | 2 150 165 330 2 69 138 2
27 | Szeroka 1 250 265 265 1 36 36 0
27 | Szeroka 1 150 165 165 1 36 36 1
27 | Szeroka 6 125 140 840 6 36 216 6
28 | Szydtowiecka 2 250 265 530 2 36 72 2
28 | Szydtowiecka 7 150 165 1155 7 36 252 7
28 | Szydtowiecka 4 125 140 560 4 36 144 4
29 | Sw. Rocha 14 150 165 2310 14 49 686 14
29 | Sw. Rocha 7 125 140 980 7 49 343 7
30 | Torowa 2 250 265 530 2 49 98 2
30 | Torowa 9 150 165 1485 9 49 441 9
30 | Torowa 8 125 140 1120 8 49 392 8
31 | Tychowska 10 150 165 1650 10 28 280 0
32 | Tysiaclecia 3 70 80 240 3 36 108 3
32 | Tysiaclecia 17 125 140 2380 17 36 612 17
33 | Wesota 1 70 80 80 1 28 28 1
33 | Wesota 9 125 140 1260 9 28 252 9
34 | Wielkowiejska 1 250 265 265 1 49 49 1
34 | Wielkowiejska 8 125 140 1120 8 49 392 8
34 | Wielkowiejska 6 100 115 690 6 49 294 6
35 | Zalew 75 70 80 6000 75 36 2700 0

RAZEM 525 66165 525 22297 289

OPRAWY PARKOWE NIE PODLEGAJACE MODERNIZACJI

1 | Kocielna 30 70 80 2400 30 80 2400 0
2 | Park Btonie 32 70 80 2560 32 80 2560 0
3 | Skwer-zalew | 30 70 80 2400 30 80 2400 0
4 | Rynek 18 20 20 360 18 20 360 0

RAZEM 110 7720 110 7720 0

OPRAWY LEDOWE NIE PODLEGAJACE MODERNIZACJI

1 | Starachowicka| 6 120 120 720 6 120 720 0
2 | Nadrzeczna 1 45 45 45 1 45 45 0
3 | Krzemienica 1 45 45 45 1 45 45 0
4 | Dworcowa 1 90 90 90 1 90 90 0
5 | Wielkowiejska 7 60 60 420 7 60 420 0
6 | Ceglana 2 60 60 120 2 60 120 0
7 | Kielecka 10 120 120 1200 10 120 1200 0
8 | Kamienna 5 90 90 450 5 9 450 0

RAZEM 33 3090 33 3090 0
CALOSCRAZEM | 668 | 0 0 76975 | 668 | 0 33107 289
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ZALACZNIK NR 2

Zestawienie stacji Trafo w podziale na sotectwa na terenie gminy Wachock

SOLECTWO MARCINKOW

MARCINKOW REJON MIEJSCOWOSC ULICA NUMER NR MOC ILOSC
ENERGETYCZNY LICZNIKA | UMOWNA | OPRAW
ZASILANYCH

Trafo RD Skarzysko Marcinkéw Marcinkéw 1 17223438 | 5,2kW 23

Marcinkow Kamienna Gérmy

Gérny

Trafo RD Skarzysko Marcinkow Marcinkow 2 17211084 | 3kW 15

Marcinkow Kamienna Géry

Gérny

Trafo RD Skarzysko Marcinkow Marcinkow 1 3017992 | 3,3 Kw 21

Marcinkow Kamienna Dolny

Dolny *

Trafo RD Skarzysko Marcinkow Marcinkow 2 30517975 | 4,3 Kw 28

Marcinkow Kamienna Dolny

Dolny

RAZEM 87

e Ze staqji zasilane 5 opraw przy ul. Sw. Rocha — Wachock

SOLECTWO PARSZOW

PARSZOW REJON MIEJSCOWOSC | ULICA NUMER | NR MocC ILOSC OPRAW
ENERGETYCZNY LICZNIKA UMOWNA | ZASILANYCH

Trafo Parszow 9 RD Skarzysko - | Parszéw Dolna 9 14698936 | 5,5 Kw 9
Kamienna

Trafo Parszow 10 RD Skarzysko - | Parszéw Kamieniczki | 10 71911385 | 4,7kW 37
Kamienna

Trafo Parszow 11 RD Skarzysko - | Parszéw Gérna 11 14698988 | 1,9kW 10
Kamienna

Trafo Parszow 7 RD Skarzysko - | Parszéw Ztotoglin 7 90072783 | 7TkW 41
Kamienna

Trafo Parszow 3 RD Skarzysko - | Parszow Rzeczna 3 16941713 | 3,6kW 20
Kamienna

Trafo Parszow | RD Skarzysko - | Parszow Szkolna 1 90214969 | 5,7 Kw 8

Szkota Kamienna

Trafo Parszow 6 RD Skarzysko - | Parszow Zlotoglin 6 23368578 | 8,4 Kw 47
Kamienna

Trafo Parszow 5 RD Skarzysko - | Parszow Staszica 5 21950288 | 8,7 Kw 38
Kamienna

RAZEM 210
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SOLECTWO RATAJE

RATAJE REJON MIEJSCE | ULICA NUMER NR MOC ILOSC OPRAW
ENERGETYCZNY LICZNIKA | UMOWNA | ZASILANYCH
RATAJE 1 | Skarzysko-Kamienna | Rataje Droga do 1 90489668 1 kW 8
Lipia
RATAJE 1 | Skarzysko-Kamienna | Rataje Droga do 1 14938152 1 kW 10
Lipia
RATAJE 1 | Skarzysko-Kamienna | Rataje 1 90062300 | 6,80 kW 24
RATAJE 3 | Skarzysko-Kamienna | Rataje St 4/6 90065206 | 1,10 kW 17
RATAJE 2 | Skarzysko-Kamienna | Rataje 2 90062460 9 kW 40
RATAJE 3 | Skarzysko-Kamienna | Rataje 3 01332285 | 4,30 kW 29
Razem 128
SOLECTWO WEGLOW
WEGLOW | REJON MIEJSCE | ULICA NUMER NR MOC ILOSC OPRAW
ENERGETYCZNY LICZNIKA | UMOWNA | ZASILANYCH
WEGLOW | Skarzysko-Kamienna | Weglow St.1 17228340 | 7,30 kW 36
Razem 36
SOLECTWO WIELKA WIES
NAZWA REJON MIEJSCE | ULICA | NUMER NR MOC ILOSC
ENERGETYCZNY LICZNIKA | UMOWNA OPRAW
ZASILANYCH
WIELKA WIES 6 Skarzysko- Wielka 6 1356011 1,90 kW 9
Kamienna Wie$
WIELKA WIES Skarzysko- Wielka Szkota 1356002 | 0,40 kW 6
SZKOLA Kamienna Wie$
WIELKA WIES 8 Skarzysko- Wielka 8 30517944 | 3,10 kW 17
Kamienna Wie$
WIELKA WIES 2 Skarzysko- Wielka 2 00142531 | 2,30 kW 17
Kamienna Wie$
WIELKA WIES 3 Skarzysko- Wielka 3 00142121 | 4,10 kW 25
Kamienna Wies
WIELKAWIES 7 Skarzysko- Wielka 7 00141881 | 3,70 kW 29
Kamienna Wies
WIELKA WIES 1 Skarzysko- Wielka 1 83856151 | 4,30 kW 33
Kamienna Wies
WIELKA WIES 4 Skarzysko- Wielka 4 00142108 | 1,90 kW 11
Kamienna Wies
Razem 147
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MIASTO WACHOCK

NAZWA REJON MIEJSCE | ULICA NUMER NR MOC ILOSC
ENERGETYCZNY LICZNIKA | UMOWNA | OPRAW
ZASILANYCH
WACHOCK 3 | Skarzysko-Kamienna | Wachock | Smugowa ZL.0.U.St11| 30517998 | 1,60 kW 8
WACHOCK 13 | Skarzysko-Kamienna | Wachock | Tysigclecia 13 83559474 | 4,50 kW 17
WACHOCK 9 | Skarzysko-Kamienna | Wachock | Radomska 9 1356009 | 5,50 kW 23
KIELECKA 3 | Skarzysko-Kamienna | Wygoda . 3 30517994 | 3,80 kW 25
Starachowicka
WACHOCK 2 | Skarzysko-Kamienna | Wachock 2 89508885 | 16,50 kW 11
Starachowicka
WACHOCK 1 | Skarzysko-Kamienna | Wachock | Kolejowa 1 90064110 | 13,60 kW 246
WACHOCK 5 | Skarzysko-Kamienna | Wachock | Partyzantéw 5 90065246 | 10,60 kW 54
WACHOCK 10 | Skarzysko-Kamienna | Wachock | Gérna 10 83559551 | 2,60 kW 13
WACHOCK 3 | Skarzysko-Kamienna | Wachock | Le$na 3 90064677 | 7,90 kW 36
WACHOCK 15 | Skarzysko-Kamienna | Wachock | Starachowicka 15 90064650 | 3,50 kW 20
WACHOCK 6 | Skarzysko-Kamienna | Wachock | Partyzantéw 6 83559503 3 kW 13
WACHOCK 4 | Skarzysko-Kamienna | Wachock | Tysigclecia 4 89006355 | 5,70 kW 26
WACHOCK 8 | Skarzysko-Kamienna _ o
Wachock | Wielkowiejska 8 90065052 | 4,2 kW 31
WACHOCK 7 | Skarzysko-Kamienna
Wachock | Torowa 7 8872705| 5,2 kW 41
Razem 664
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ZALACZNIK NR 3

Zestawienie opraw dodatkowych i wysiegnikdw w podziale na solectwa gminy

Wachock

SOLECTWO PARSZOW

OPRAWY DODATKOWE
. LICZBA MOC MOC WYMIANA
LP PARSZOW OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH | WYSIEGNIKOW
W/ OPRAW /W/
1 | Dolna 7 28 196 7
2 | Grabowa 7 28 196 7
3 | Szkolna 10 28 280 10
RAZEM 24 672 24
SOLECTWO RATAIJE
OPRAWY DODATKOWE
LICZBA | MOC MOC WYMIANA
LP | SOLECTWO RATAJE OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH| WYSIEGNIKOW
W/ | OPRAW /W/
Parzyste nr 48-72 28 56
Boczne od gtéwnej 28 140
RAZEM 7 196 7
SOLECTWO WIELKA WIES
OPRAWY DODATKOWE
LICZBA | MOC MOC WYMIANA
LP SOLECTWO | 5ppaw | OPRAWY | WSZYSTKICH | WYSIEGNIKOW
WIELKA WIES W/ | OPRAW W/
NR 369-373 1 28 28 1
Betlejem nr 342-304 6 28 168 6
RAZEM 7 196 7
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MIASTO WACHOCK

OPRAWY DODATKOWE
LICZBA MOC MocC WYMIANA
LP WACHOCK OPRAW | OPRAWY | WSZYSTKICH | WYSIEGNIKOW
W/ OPRAW /W/

1 | Btonie 4 28 112 4
2 | Gorna 1 28 308 11
3 | Powstancow 2 36 72 2
4 | Partyzantow 8 28 224 8
5 | Nadrzeczna 10 28 280 10
6 | Tysigclecia 5 36 180 5
7 | Wesota 4 28 112 4
8 | Sporna 3 36 108 3
9 | Sandomierska 8 28 224 8
10 | Dworcowa 3 28 84 3

RAZEM 58 304 1704 58
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