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I  Dokumenty postepowania przetargowego

Dokumenty post¢powania przetargowego dla oswietlenia ulicznego 1 linii kablowych
powinny zawiera¢ co najmniej:

1- warunki umowy.
2- specyfikacje techniczng (warunki techniczne wykonania i odbioru robot).
3- przedmiar robot.

4- uzgodniong dokumentacje budowlano-wykonawcza.

ad 1.1 Warunki umowy winny zawiera¢:

zakres robot,

kto, za ile, warunki ptatnosci,

termin wykonania,

jakos¢ robot,

utrudnienia przy wykonywaniu prac,
warunki kontroli,

warunki przekazania robdét,
gwarancje na wykonang robote,

(pozostate zgodnie z przepisami prawa cywilnego oraz ustawg o zaméwieniach
publicznych.)



2. Specyfikacja techniczna:

2.1-Wstep:
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem linii kablowej o§wietleniowej drogi
wewnetrznej w Ratajach gmina Wachock.

Przedmiotem specyfikacji jest: linia kablowa oSwietleniowa niskiego napiecia.

a- odcinki linii kablowych wyprowadzonych z projektowanego napowietrznego ztacza
ZOUL zasilanego z istniejgcej sieci napowietrznej zlokalizowanego na istniejagcym
stupie nr 11/1 drogi przez Rataje (stacja trafo Rataje 3) do poszczegdlnych
projektowanych stupéw os$wietleniowych.

Ponadto:

b- oprawy wraz zr6dtami $wiatta typ LED ( patrz zatgcznik) ,,Jub rownowazne”

c- stupy o$wietleniowe aluminiowe wysokosci 7m np. typ SAL-70 + wysiegnik 1
ramienny L=1,0m ,, lub r6wnowazne” dla o$wietlenia ulicy

d- uziemienie ochronne stupéw oswietleniowych.

Prace winny by¢ wykonane przez PRZEDSIEBIORSTWO SPECJALISTYCZNE

posiadajace wykwalifikowanych w tym zakresie pracownikow.

2.2-Elementy gotowe:
Materiatami stosowanymi do wykonania powyzszej instalacji sa:
-kable ziemne w izolacji polwinitowej do poszczeg6lnych stupéw np. typ YAKXS 4x25mm?- 0,6/1kV lub
réwnowazne wraz z ocynkowang bednarkg Fe-Zn 25x4mm i winny spelnia¢ wymagania PN- 76/E-90304
Przekr6j zyt powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej. Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm?2.
-przepusty kablowe z rur typ DVR 50 lub SRS 110mm prod np. AROT lub ré6wnowazny  materiat
niepalny odporny na dziatanie tuku elektrycznego, odporne na dziatanie obcigzen cisnacych w miejscach ich
utozenia, wnetrza Scianek gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia
przesuwania si¢ kabli i spelnia¢ wymagania BN-80/C-89203, przechowywanie ich winno odbywac si¢ na
utwardzonym placu w miejscu nie nastonecznionym i chronionym prze uszkodzeniami mechanicznymi.
Powyzsze rury powinny posiada¢ atest producenta.
-stupy oswietleniowe i wysiegniki dla oswietlenia ulicy zastosowano typowe stupy aluminiowe uliczne o
wysokosci 7m np. SAL-70 lub réwnowazny pozwalajace na zamocowanie opraw na wysokosci okoto 7 m.
Stup do wysokosci min do 0,5m winien by¢ zabezpieczony elastomerem oraz do 2m lakierem antyplakat.
Stupy powinny przenie$¢ obciazenie wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla
IT 1 I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-O5100. W dolnej czgsci stupy powinny posiada¢ wneki
zamykane drzwiczkami. Wngka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania izolowanej
tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25A (w iloSci zaleznej od
ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskOw do podiaczenia dwoéch zyt kabla. Elementy
powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-
90/B-03200. Skladowanie stupéw os$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego. Zastosowane stupy winny
spetnia¢ normy wg PN-EN- 40-1:2002, PN-EN- 40-3-1-2004, PN EN 4-5:2004
- wysiegnik 1 ramienny aluminiowy lub réwnowazny np. WR-4/1/1,0/5 ZP
-izolowane zlacze kablowe typ 1ZK-1/4 lub réwnowazne, wyposazone w odpowiednig ilo$¢ podstaw
bezpiecznikowych 25A, oraz cztery zaciski przystosowane do podtaczenia 4 zyt kabli o przekroju do 35mm?
-zrédla Swiatla i oprawy zastosowaé dla o$wietlenia ciggéw pieszych, ulic miejskich i spelniajace
wymagania PN-EN-13201:2016.
-montaz na stupie ®60
-obudowa aluminiowa malowana proszkowo odporna na UV
-stopien szczelno$ci min IP 66
-zasilanie 220-240V/50Hz
-sposOb Swiecenia bezposredni
-typ optyki dla przej$¢ pieszych ruch prawostronny np. 06P
-typ optyki dla drég gminnych (o$wietlenie ulica) np. 05



-zakres temperatur pracy -35°C--+40°C

-zywotnos¢ zrédta min 50000h przy wspétczynniku L70/B10

-IT klasa ochronnosci

-efektywno$¢ zasilacza >95%, zabezpieczenie przed przepigciami minimum 10kV,

-zrodto $wiatta LED o mocy min 26 W i strumien oprawy min 3600Im

-skutecznos$¢ Swietlna nie mniejsza niz 130 Im na 1W,

-temperatura barwowa min 4000 K, barwa $wiatta 740 ulica,

-przestona SH - szklo hartowane o grubosci 2mm o wspoéiczynniku zatamania wg ISO489 - 1,52 i catkowitej
transmisji $wiatta wg ISO13468-1 - 92%.

-wspdtczynnik oddawania barw [CRI] Ra > 70.

-certyfikaty i dopuszczenia - CE.

- odporno$¢ na uderzenia IK min 08

Zastosowane oprawy winny spetnia¢ normy EN 60598-1, EN 60598-2-3, EN 62471, EN 55015, EN 61547,
EN 61000-3-2, EN 61000-3-3,

Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsylem S$wiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej. Elementy oprawy takie jak uktad
optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatdbw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz 5° C i wilgotno$ci wzglednej powietrza
nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

-folia kalandrowana z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,4-0,6mm gatunek I ( dla
ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi) winna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03
-fundamenty prefabrykowane dla stupéw typ B-60 lub réwnowazne o rozstawie $rub mocujgcych
odpowiednio 20x20 i 25x25cm spetniajace wymogi wg PN-80/B-03322.( winien posiada¢ atest producenta)
W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wdod gruntowych nalezy wykonaé
zabezpieczenia antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”.
Sktadowanie na terenie wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3 Materiaty:

-woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250, barwa powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowe;j.

-piasek przy uktadaniu kabli zastosowac piasek zwykty, odpowiadajacy wymaganiom normy BN-87/6774-04.
-zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej III,
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

Wszystkie materiaty winny by¢ zakupione w renomowanych hurtowniach i posiada¢ §wiadectwo jakosci,
karty gwarancyjne wzglednie protokdty wewnetrznego odbioru (w  przypadku urzadzen
prefabrykowanych).Przy odbiorze materialéw nalezy zwréci¢ na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami
dostawy. Swiadectwa jakosci oraz pozostale dokumenty materialowe nalezy starannie przechowywaé w
kierownictwie budowy, i nastgpnie udostepnione w czasie odbioru celem przekazania Inwestorowi.
Magazyny oraz sktadowiska powinny by¢ urzadzone w miejscach zapewniajacych wilasciwe warunki
magazynowania lub skladowania, a dla osprzetu drobnego pomieszczenia zamknigte do tego wcze$niej
przygotowane (zapobiegajacych zniszczeniu lub uszkodzeniu wzglednie pogorszeniu si¢ ich wtasciwos$ci
technicznych). Dopuszcza si¢ zamienno$¢ materialéw i osprzetu pod warunkiem uzgodnienia powyzszego
z Projektantem lub Inspektorem Nadzoru. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego
zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora materialty z innego zrddia. Jezeli
dokumentacja projektowa przewiduje mozliwo§¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatéow w
wykonywanych robotach Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o swoim wyborze najszybciej jak
to jest mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie wyznaczonym przez Inspektora. Kazdy rodzaj
robot, w ktérych znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem lub niezaptaceniem za wykonang prace.

2.4-Sprzet i transport.

Roboty kablowe nalezy wykona¢ przy uzyciu koparki jednonaczyniowej lub ewentualnie wspomagac si¢
sprezarka spalinowg na pewnych odcinkach

Wykopy pod stupy przy uzyciu §widra recznego, natomiast ustawienie dzwigiem samochodowym.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju rob6t elektrycznych
(samochod specjalny linowy z platforma lub balkonem). Zatadunek i wytadunek przy pomocy dzwigu
samochodowego..

Do wykonywania polaczen mechanicznych uzywaé spawarki transformatorowej do S500A Do
zageszczania i ubijania ziemi uzywac zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70m3/h Maszyny, urzadzenia i
sprzet zmechanizowany uzywany na budowie winien posiada¢ ustalone parametry techniczne, winien by¢
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ustawiony zgodnie z wymogami producenta oraz stosowanie i zgodnie z ich przeznaczeniem.(powinien
posiada¢ aktualne wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.) Utrzymanie sprzgtu powinno byc¢
zgodne z ogllnymi warunkami stosowania sprzetu. Sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace
zachowania wymagan jakosciowych robdt, zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robét. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym
kontraktem. Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacego wlasciwa jakos¢ robot:

- ciagnik kotowy 55-63 kW.,- przyczepa do przewozenia kabli,- podno$nik montazowy PHM,

przyczepa dluzycowa do 4,5t, samochdd dostawczy- samochdd skrzyniowy 10t,- zesp6t pradotworczy 20
kVA,- zurawia samochodowego,- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,- spawarki
transformatorowej do 500A, zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h - recznego zestawu $swidréw do
wiercenia poziomego otworéw do @15cm - urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod
istniejagcymi drogimi - wiertnicy na podwoziu samochodowym do @ 800 mm. Na srodkach transportu
przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem, ukladane
zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

2.5-Wykonanie robot.
Prace winny by¢ wykonane przez PRZEDSIEBIORSTWO SPECJALISTYCZNE posiadajace
wykwalifikowanych w tym zakresie pracownikéw. Przed przekazaniem placu rob6t WYKONAWCA
przedstawi Inwestorowi do akceptacji harmonogram robot. Wytyczenie tras kablowych oraz miejsc
ustawienia stupow, szaf i ztacz winien wykona¢ uprawniony geodeta.

2.5.1 Wykopy pod fundamenty i kable tylko RECZNIE.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdéw wykonawca ma obowiagzek sprawdzenia zgodno$ci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod fundamenty stupa o$wietleniowego zaleca si¢ wykonywac¢ recznie
z baczng ostroznos$cig na istniejace uzbrojenie terenu. ( lub poprzez wiercenie ). Wykopy powinny by¢ bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN 68/B-06050. Wykop rowu pod kabel powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa o glebokosci min 60cm i szeroko$ci 40cm lub ze wskazaniami
Inspektora. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu.(gdy istnieje mozliwo$¢
odktada¢ go na folie do tego przeznaczong (w szczegdlnosci gdzie istnieja trawniki lub inne urzadzenia
drogowe). Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych nalezy powierzchnig¢ terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci 15 -20 cm i1 zaggszcza¢ ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosié 0,95 wg BN-
77/8931/12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu
lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostawiajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplanowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora.

2.5.2 Wykonanie fundamentow pod stupy oswietleniowe.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu producenta dla konkretnego
fundamentu np. B-60. Fundament pomalowany na czarno powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na
warstwie betonu B 10, spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub zaggszczonego zwiru spetniajacego
wymagania BN-66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzgdnej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z doktadnos$cig = 10 cm.

2.5.3 Montaz stupow.
Stupa nalezy ustawia¢ mechanicznie w uprzednio przygotowane fundamenty. Odchyltka osi stupa od pionu,
po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawac tak, aby jego
wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace
pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
--lokalizacji,
— kompletno$ci wyposazenia i prawidtowo$ci montazu,



— doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku-odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu,
nie powinna by¢ wigksza niz 0,01,

—wysokosci stupa wg zestawienia materiatow,

- jakosci polaczen srubowych stupdw i opraw,

— stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji i osprzetu,

— zgodnos$ci posadowienia z Dokumentacja Projektowa

2.5.4 Montaz opraw.

Montaz opraw nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe¢ przed zamontowaniem
nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu
przewoddéw zasilajacych do stupéw. Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z
zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2,5 mm?. ( chyba ze producent przewiduje inaczej)
Tlo§¢ przewodéw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy
prowadzi¢ minimum po dwa przewody ( projektowane YDY 3x2,5mm?). Oprawy nalezy mocowaé na
wysiggniku i glowicach stupéw w sposdb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewoddéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb
trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 1T 1
III strefy wiatrowe;j.

2.5.5 Uktadanie kabli.

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skregcanie, rozcigganie itp. Rozwinigcie kabli z ustawionej przyczepy z zamontowanym
bebnem.(recznie przez przesuwanie kabla na rolkach) Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Zaleca si¢ uktadaé¢ kable niezwlocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzi¢
do szybkiego odbioru robét zanikajacych i mozliwie szybko zasypa¢ wykop. Kabel mozna zgina¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz
10-krotna zewnetrzna jego Srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m z
doktadnos$ciag + 5 cm na warstwie pasku o grubo$ci 10cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a
nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdluz catej trasy, co najmniej nad kablem nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego
szeroko$ci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z inny i instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni
twardej zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po
jednym przepus$cie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel ulozony w ziemi na calej swej dtugosci
powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca si¢ przy latarniach, szafach o$wietleniowych,
przepustach kablowych pozostawienie 1,0 metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii
kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje¢ izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ / m. Zblizenia i odlegtosci
kabla od innych instalacji podziemnych zgodnie Ze tabelami zblizeniowymi.

2.5.6 Ochrona przeciwporazeniowa dla sieci TN.

Polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochrono-neutralnym PFN i powodujagcym w warunkach zakt6ceniowych odlaczenie zasilania. Dodatkowo
przy szafie o$wietleniowej, na koncu linii o$§wietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o dlugosci
wiekszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekroczy¢ 30 Q (w
dokumentacji utozono w wykopie bednarke Fe/Zn 25 x4 mm). Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi
si¢ w szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie
mniejszych od przekroju uziomu poziomego. Zaleca si¢ wykonanie uziomu tasmowego, uktadajac w
jednym rowie z kablem o$wietleniowym bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktdra nastgpnie powinna by¢
wprowadzona do wnek latarfi, masztow i szafy oswietleniowej i potaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski
te moga spetnia¢ roéwniez role zaciskow probierczych. Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy
wykona¢ przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna byc¢
zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych
dostepnych, nalezy uktadaé przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 10 mm? Przewody te
powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.



2.6. Kontrola jakosci robot.

Wykopy pod fundamenty i kable. Lokalizacja, wymiary wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa 1 ST. Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia
gruntu wg. p.2.5.1 oraz sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu. Dla fundamentéw i ustojow program
badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-84/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie
i rzedne posadowienia.
Elementy latarfi i stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Latarnie i maszty o$wietleniowe po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadno$ci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oSwietlanej jezdni,
- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen Srubowych stupdw, masztoéw, wysiegnikéw i opraw, - stanu antykorozyjnej powtoki
ochronnej wszystkich elementow.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykona¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciagto$ci
zyl kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i zagospodarowaniem nadmiaru ziemi. Pomiary glebokosci ulozenia
bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka powinna by¢ utozona razem z kablami. Po
wykonaniu uzioméw ochronnych wykona¢ pomiary rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od
warto$ci podanych w dokumentacji projektowej. Nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowej dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony. Wyniki winny by¢ zapisane w protokole i przekazane inspektorowi
Nadzoru. Pomiar natezenia o$wietlenia nalezy wykonywaé¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia
lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych ( mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary nat¢zenia o$wietlenia nalezy
wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element
swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktdéw jezdni, zgodnie z PN.-76/E-02032. Wszystkie materiaty nie
spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST powinny by¢ odrzucone przez Inspektora
Nadzoru. Wszystkie elementy rob6t, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. Nieuzasadnione odstepstwa winny by¢ wyegzekwowane
poprzez kary pieniezne (wcze$niej ustalone), a dla niedopuszczalnych nalezy je zlikwidowaé poprzez
powtdrne wykonanie danej roboty na koszt Wykonawcey. Przy przekazaniu linii do eksploatacji wykonawca
dostarczy egzemplarz dokumentacji powykonawczej, protokoty badan, §wiadectwa jakosci, karty gwarancji
oraz inne wazne dokumenty.( np. o$wiadczenie o uporzadkowaniu terenu). Celem kontroli robdt bedzie
takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ wymagang jako$¢ rob6t. Kontrole jakosci
oraz zgodnosci z dokumentacjg i1 przepisami PBUE przeprowadza w trakcie poszczegélnych faz robot
Inspektor Nadzoru (ewentualnie wczes$niej uzgodniona osoba).
Szczegblny nacisk nalezy potozy¢ na:

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

jakos¢ kabli, osprzetu, polaczen, pomiaréw.

wykonawstwo rob6t ziemnych.

wykonawstwo robét zanikajacych lub wykonywanych przez PODWYKONAWCOW
Wszystkie elementy robot ktére wykazuja odstepstwa od ogdlnych zasad i postanowien specyfikacji
technicznej powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnego z niniejszg specyfikacja,
a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw przedtozone Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

2.7-Obmiar robat.
Zatwierdzony kosztorys wykonawczy, pomiary powykonawcze w terenie.
Jednostkami obmiarowymi sg: mb dla kabli, sztuki lub prefabrykaty dla latarni i szaf.
Obmiary robdt przeprowadzane sa w trakcie wykonawstwa przed czesciowym lub koncowym odbiorem
robdét.



2.8-0dbior robét.

2.8.1-Odbiory czes$ciowe i zanikajace.

CzeSciowy po wprowadzeniu na budowe i dostarczeniu prefabrykatéw do zabudowania.
CzeSciowy po wykonaniu linii kablowych dla ziacz.

CzeSciowy po wykonaniu linii o§wietleniowych.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, - wykonanie uzioméw tasmowych
Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach odbioréw cze$ciowych i komisjach roboczych powinien
by¢ zapis w dzienniku budowy, natomiast zakonczenie etapu rob6t powinno by¢ potwierdzone
spisaniem Protokétu czesciowego odbioru instalacji.

2.8.2-Odbiory koncowe.

Konicowy po wykonaniu pewnego wcze$niej ustalonego odcinka robét z uwzglednieniem wczesniej
wymienionych wymogéw. Potwierdzone winno to by¢ spisaniem Protokétu koncowego odbioru
instalacji, oraz Protokétu przekazania do eksploatacji instalacji z podaniem okresu na usuni¢cia
ewentualnych niezauwazonych usterek.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentéw
wymienionych w punkcie "Wymagania ogdlne":

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej

2.8.3-Odbiory ostateczne.

Ostateczny po uplywie gwarancji, a zgodnie z wcze$niej ustalonym terminem.
Potwierdzone winno to by¢ spisaniem Protokélu ostatecznego odbioru.
Uprawnienia z tytulu rekojmi za wady fizyczne wygasaja po uptywie min 3 lat.

2.8.4-Podstawa ptatnosci.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w "Wymagania og6lne"
Cena jednostki obmiarowej to cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf
oswietleniowych obejmuje odpowiedni:
- wyznaczenie robdt w terenie,
- dostarczenie materialow,
wykopy pod fundamenty lub kable
wykonanie fundamentéw lub ustojow,
zasypanie fundamentdw, ustojéw i kabli,
zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
montaz stupéw, wysiegnikow, opraw, szafy o§wietleniowej 1 instalacji przeciwporazeniowej,
uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
podtaczenie zasilania,
sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem natg¢zenia o§wietlenia,
sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu

ad 3.1 ,,Przedmiar robot z wykazem materiatow”

ad 4.1 Dokumentacje projektowa linii kablowej na objetym terenie.




Polskie normy i przepisy obowigzujace przy wykonaniu rob6t wynikajacych z projektu.

1. PN-EN-13201:2016 Oswietlenie drég publicznych.

2. PN-EN 40-5:2004 PN-EN- 40-1:2002, PN-EN- 40-3-1-2004, PN EN 4-5:2004

Stupy oswietleniowe , Stupy o$wietleniowe stalowe - wymagania.

3. Oprawy oswietleniowe EN 60598-1, EN 60598-2-3, EN 62471, EN 55015, EN 61547, EN 61000-3-
2, EN 61000-3-3,

4. PN-IEC 60364-6.61:2000 Préby i ogledziny
5. PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powloce polwinitowej na napigcia znamionowe 0,6/1 kV.
6. PN-E-05009/41 Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
7. PN-E-05009/61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
8. PN-E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia.
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i1 zapraw.
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewoddéw i kabli.

12. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

13. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymakania dotyczace zestawow
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.
Typowe wymagania i badania.

14. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce poliwinylowej na
napi¢cie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV.

15. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

16. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

17. PN-8610-79100 Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazanie mechaniczne.

Wymagania i badania

18. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

19. BN-66/6774-O1 Cement. Transport i przechowywanie.

20. BN-6616774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka.

21. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

22. BN-7718931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Inne dokumenty.

23. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUF, wyd. 1980 r.

24. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano - montazowych i rozbiérkowych.
(Dz. U.Nr 13 zdn. 10.04.1972 r).

25. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych —

Cze$¢ V Instalacje elektryczne, 1973 r.

26. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.1 1. 1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.(Dz. U.
Nr 81 zdn. 26.11. 1990 r).

27. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
Obecnie obowigzujaca norma sktada sie z czterech czesci:

- PKN-CEN/TR 13201-1:2016, Oswietlenie drdg - Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia

- PN-EN 13201-2:2016, Oswietlenie drog - Czes¢ 2: Wymagania o$wietleniowe

- PN-EN 13201-3:2016, Oswietlenie drég - Czes¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych

- PN-EN 13201-4:2016, Oswietlenie drég - Czes¢ 4: Metody pomiardw parametrow oswietlenia



